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¢ Braunschweig  |JNINS Quartier im Stadtzentrum - Ausgangssituation

200 Gebaude
400.000 m2,

3.600 Beschaftigte
20.000 Studierende
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Endenergie- Verbrauch
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Strom 83 kWh/(mz2,4.a)

CO,- Emissionen
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Sanierung gem. EnEV 2009 Betriebsoptimierung RLT-Anlagen Kuhl- / Gefrierschranke
Austausch samtlicher ,Altgerate”

Investition: 120 Mio. € (300 €/m?gp) Investition: 4 Mio. € Investition: 1 Mio. €

Amortisationszeit: 20 a Amortisationszeit: 2,5 a Amortisationszeit: 5 a

CO,- Emissionen: - 9 % CO,- Emissionen: -16 % CO,- Emissionen: - 3 %

18.1.2019 | Univ.-Prof. Dr. Dipl.-Ing. M. Norbert Fisch | Zukunft Bau Miinchen 2019 — Klimaneutrale Quartiere - Utopie oder Realitat? | Seite 23 www.tu-braunschweig.de/igs



EnEff Campus: blueMAP TU Braunschweig
Solarisierung - Photovoltaik

o‘«n;"”Q
s”.}i 2% Technische
33 %E Universitit

Braunschweig IGS

LS - -
o352
Ty e gV
NgcH

- I i | |
Potenzial PV ca. 3.000 kW, S — 2 --—ll- ;
. ‘?ﬁ_ i
- ..‘_ ol
Amortisationszeit: 5 bis 12 a \= B!
| | g ,‘.J "'l"":'." - |
il 0
L e gl
CO,- Emissionen: - 6 % i
Y | l-.:f.__ \ \
: | 1‘..'3 "l:l.r'.' £ _,:.ﬂ keine Dachintegration méglich ! ¥ !
AT " < 850 kwh/kwp [l [
=] A 851 - 925 KWh/kWp
& &
Y > 925 KWhikWp [ |
o ‘

www.tu-braunschweig.de/igs

18.1.2019 | Univ.-Prof. Dr. Dipl.-Ing. M. Norbert Fisch | Zukunft Bau Miinchen 2019 — Klimaneutrale Quartiere - Utopie oder Realitéat? | Seite 24



Technische | EnEff Campus TU Braunschweig 2020

# Universitit
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Energieeffiziente Stadt (2017 — 2020)
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2| ¥S % Universitit . .
2 Braunschweis VN die sechs Leuchtturmprojekte
‘ Bundesministerium Bundesministerium
fur Wirtschaft R fiir Bildung
und Energie und Forschung

__________________________________________________ ,LQuarree 100“ in Heide

! Vermeidung der Abregelung EE, lokale Nutzung
20 Partner

,ENaQ - Energetisches Nachbarschaftsquartier* in Oldenburg
Sektorkopplung Strom, Warme und Elektromobilitat

+ZED* Null-Emissions-Quartier in Zwickau

___________________ Zukunftssicheres und bezahlbares elektrisch-thermisches Verbundsystem fir Wohnungen
13 Partner

,Pfaff* ehemaliges Werksgelande in Kaiserslautern

Energiewende im Quatrtier, Nutzung lokaler EE, denkmalgeschitzten und neuen Gebauden
9 Partner

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ JES-West-P2G2P* in Esslingen am Neckar

Klimaneutrales und stromnetzdienliches Stadtquartier durch sektoriibergreifendes SmartGrid
13 Partner

,Stadtquartier 2050 — Herausforderungen gemeinsam l6sen” in Stuttgart (Olgahospital) und Uberlingen

Innovative Gebaudelésungen verknipft mit Sozialvertraglichkeit durch Quartiers-App
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ZaN| Klimaneutrales Stadtquartier
% Braunschweis Masterplan, Neue Weststadt- Esslingen
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Wohn- und Gewerbegebiet + Hochschule
BGF Gesamt: ca. 105.000 m?

Bauphase: 2016 - 2024 T ANy T
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A Braunschweig  |TSN Block B, C, D — Energieeffizienz + Solarisierung

CNsets
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* Braunschweig  [HTAUN Block E, Crystal Rock (Entwurf MVRDV, Rotterdam)

|

i
iEEwms

Bildquellen: www.mvrdv.nl

ca. 12 Geschosse
Gewerbliche Nutzung
BGF ca. 7.000 m?
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y é.@;" Braunschweig IGS Green Hydrogen
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Trailer-Abfillung
oder H,-Tankstelle
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|
10 ct/kWh : '
0o : > 60 ct/kWh T a5 0 :
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Trailer-Abfullstation + Speicherinhalt
Ansichten

Sh/sgh Tochmische
:,"'33& %ﬁ’ Braunschweig IGS
Trailler mit Kohlefaserverbundtanks:

""\’sc

500 bar
1100 kg H, = 37 MWh

____________ . 440 kg H, = 15 MWh

Quelle: Energiepark Mainz

www.tu-braunschweig.de/igs
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Sektor-Koppelung — Gebaude und Verkehr

Technische
£ Universitat
¥ Braunschweig

Zukunfts-TanksteIIe(tom/H2)
Batterien 800 bis 2.000 kWh
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Technische | Wasserstoffmobilitat

Universitat

¢ Braunschweig  [IINS Alternative Antriebsformen flr Fahrzeuge

—-— T ——

Toyota MIRAI
Kraftstoffverbrauch (H,) kombiniert: 0,76 kg/100km

G T ASSENS AL

Hyundai ix35 Fuel Cell
Kraftstoffverbrauch (H,) kombiniert: 1 kg/100km

Coradia iLint von Alstom
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Braunschweig IGS

Stadtquartier - Simulation Tool

IGS, TU Braunschweig
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 Tochnische [ Stadt-Quartier - Simulationstool

e -
%> Braunschweig

IGS

-

Standort

" e b =
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E nai A\
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“ai Ziel ? -
e : :
: Simulation des
!! (&m Vernetzung im Ouartiers
Definition der Quartier
_ _ Versorgungssysteme
Simulation der
Gebaude
] m ] m ]
Systemdefinition Lastprofile und Erzeuger, Speicher und Smart Grid Energetische und

Agglomeration Gebaude Erzeugungsprofile Energieinfrastruktur Okonomische Analyse
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SILE

bl & ;‘1&212&?‘:_ | Ergebnisse der Stadtquartierssimulation — Projekt Esslingen
* e raunschweig |GS

[/
“NscH

1.040 530

Bild 1: Bar Stadelmann Stocker Architekten 550
Bild 2: MVRDV
Bild 3: www.bine.info

560 Elektrolyse HZ-K\k

Bild 4: EMT Architektenpartnerschaft, Stuttgart
Bild 5: www.milkthesun.com

Energieflisse in MWh/a
Gas
=l Strom
> Warme Warmeerzeugung:
Elektrolyse 480 MWh/a
— b (1.790 fur Elektrolyse) Rest 1.230 MWh/a

H,-Abfillung Gasnetz

Stromnetz
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Technische
# Universitit

¥ Braunschweig

IGS

Ausgangssituation — Zielsetzung - Bilanzierungsrahmen

Erste klimaneutrale Stadt-Hauser

Erste klimaneutrale Stadt-Quartiere

Ausblick - Handlungsempfehlungen
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ET Handlungsempfehlungen Gebaude
f‘fﬁ%ﬂi‘: Technische f :
K

> Universitat

Eﬁ @é’ Braunschweig IGS m |tte|fr|St| g

:
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CO,- Label fur Gebaude einfuhren!
Gebaude TUV -5 Jahreszyklus

Realisierte CO,- Einsparungen fordern!

EinfUhrung CO,- Bepreisung (€/t CO,)

auf fossile Brennstoffe zur Warmeerzeugung!

18.1.2019 | Univ.-Prof. Dr. Dipl.-Ing. M. Norbert Fisch | Zukunft Bau Miinchen 2019 — Klimaneutrale Quartiere - Utopie oder Realitat? | Seite 39 www.tu-braunschweig.de/igs



EE Handlungsempfehlung: Grenzkurven max. CO,-Emission
SR nversia Vorschlag MNF 2017

i ,.Jv" Braunschweig IGS

WscE

1
o¥ I;?Q

Max. zulassige CO,- Emission fur MFH (Neubau, Warme und Strom)
Einflhrung von Grenzkurven fur Gebaudetypologien

= 100 - ®. 50 kg/[m®a)
o
S 90-
]
E 30
T
= 70 -
2
= ‘30 kg/{m-a)

- \ 23 kg!{mia)
®

40 =
15 kg/(m?a)
30 = [ 5
wff(m a)
20 = @

10 =

1960 2020 2030 2040 2050
[Jahr]
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Gl Technische | Klimaneutral ist nicht Kostenlos!

S 'ac|¥%» > Universita .
b A Wohngebaude (Neubau / Bestand)

"'J\fscﬁ

,Kostenoptimierte” Baumehrkosten iuie + Technik)

ca. 225 €/m? .. - EFH, Neubau
bis
ca. 330 €/m2, - MFH, Bestand

Geringste fur PV + WP (Luft)
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R Kosten — Vergleich Bestand sanieren
A v und , griine Strominfrastruktur®

¢ Braunschweig IGS
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Nahezu Klimaneutral!

Investition fur klimaneutralen

Gebaudebestand 2050
ca. 3.415.000.000 m2 Wohnflachen

Sanierungskosten
(Bedarfsreduzierung + PV / WP ca. 335 €/m?)

ca. 1.140 Mrd. €

ca. 38 Mrd. €/a (bis 2050)

Investition dquivalent etwa 550 GW, ql\ |
ca. 2.000 €/kW, (Anlagen, Speicher, Netzausbau)
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— Erreichung der CO,- Ziele - Klimaneutral ?
%3 Brauncehweig Langfristig / 2030 / 2050

IGS

Klimaneutralitat erfordert:

Energieversorgungs- Infrastruktur muss ,griner” werden!

6ko|ogische Fernwarme, erneuerbarer Anteil im Strom- und Gasnetz erhdhen

 Efficiency First naturlich - wird alleine nicht reichen!
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Nicht well es schwer Ist wagen wir es nicr
sondern
well wir es nicht wagen Ist es schwer!

Vielen Dank




