Bei den Anlagen zur Kdlteversorgung ergibt sich iiber Mangel in der Betriebsfiihrung, falsch eingestelite Regelparame-
ter oder unzureichende Wartung ein unnétiger Mehrbedarf an Energie fur den Betrieb. Die Erfassung und energetische
Bewertung und Optimierung der Kaltetechnik mit Erzeugung und Verteilung reduziert daher den Energieverbrauch im
Gebaudebereich. Dazu gibt es Effizienzrechner — zum Beispiel das ,,KaP-Tool“.

Kalteanlagen in der Praxis“ (KaP)

Kalte-Effizienzrechner unter der Lupe — Teil 2 — von Philipp Kofler

Der Kalte-System-Check zur Be-
wertung von installierten Kaltean-
lagen entstand aus dem For-
schungsprojekt ,Kalteanlagen in
der Praxis” (KaP), gefordert vom
Bundesministerium fur Wirtschaft
und Energie (BMWi). Mit ihm I&sst
sich, auf Grundlage einer Anlagen-
begehung, der Aufnahme von
technischen Daten von Erzeugern,
Verteilung und Verbrauchern,
Messwerten und einem Betreiber-
gesprach, eine Kalteanlage analy-
sieren. Ziel ist es, zu beurteilen, wie
effizient eine Anlage lauft und wo
Optimierungspotenzial besteht.
Im Mittelpunkt stehen Pruf- und
Checklisten, mit denen die Be-
triebsdaten der Kdlteanlagen in-
klusive aller Nebenaggregate er-
fasst werden konnen. Die Auswer-
tung dieser Daten soll Schwach-
punkte und potenzielle Fehlbetrie-
be aufzeigen.

Der Systemcheck

Der Kalte-System-Check bietet ein
standardisiertes Verfahren zur Er-
fassung, Analyse, Optimierung
und Kontrolle von Kaltesystemen.
Die KaP-Werkzeuge umfassen eine
Grob- und eine Detailanalyse von
Kalte- und Klimasystemen, fur die
es EDV-gestitzte Werkzeuge,
Checklisten und Auswertungstools
gibt. Mit den KaP-Werkzeugen
werden in einem bis zwei Tagen
eine erste Einschatzung der Kalte-
anlage und ihrer Betriebscharakte-
ristik maglich. Dabei wird die Ge-
samtheit des Kaltesystems, beste-
hend aus Erzeuger, Verbraucher,
Verteilung/Speicher und Riickkih-
lung im jeweiligen Gebaudekon-
text betrachtet.

Die Erfassung und Bewertung be-
steht aus drei Teilen. Zunachst
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stellt.

Wie Pkws beim TUV sollten auch Kalteanlagen in regelméaBigen Ab-
standen auf ihre Funktionalitdt, Effizienz und Wirtschaftlichkeit ge-
pruft und gegebenenfalls neu eingestellt oder optimiert werden. Um
die Effizienz einer geplanten oder vorhandenen Kalteanlage zu bestim-
men, gibt es sogenannte Effizienzrechner:

— Das ,Effizienztool” ist ein Effizienzrechner, der im Auftrag des For-
schungsrats Kaltetechnik in Zusammenarbeit mit dem Arbeitskreis
,Energieeffizienz von Kalteanlagen” im VDMA entwickelt wurde. Das
,Effizienztool 2.0“ wurde in Ausgabe 01/2018 von cci Zeitung vorge-

— Auch der Kalte-System-Check (,KAP-Tool”) bewertet Kalteanlagen,
allerdings auf einer unterschiedlichen Datengrundlage und Methodik.

Philipp Kofler ist am Steinbeis-
Innovationszentrum EGS Projektiei-
ter des Forschungsprojekts KaP Il.
AuBerdem ist er in der Entwicklung
von Energiekonzepten fiir Neu- und
Bestandsgebaude tatig.

Kontakt zum Autor:
philipp.kofler@cci-dialog.de

werden moglichst viele Daten der
Kalteanlage erfasst, zuerst alle
technischen Daten eingetragen,
die vor Ort zur Verfligung stehen.
Datenquellen sind die Dokumenta-
tion, Anlagenschemata, die Typen-
schilder, die aktuellen Messwerte
und die Art der Regelung. Liegt die

* Dokumentation vor, kann ein Grof3-

teil der Daten im Vorfeld erfasst
werden, die dann nur noch durch
die Daten bei einer Begehung er-
ganzt werden. Auf einem zweiten
Erfassungsbogen wird die Kaltean-
lage zusammen mit dem Betreiber
bewertet. Ein Ampelsystem leitet
den Anwender durch eine Fragelis-
te und lasst bereits hier erkennen,
in welche Richtung die Anlagenbe-
wertung tendieren wird. Insge-
samt 37 Fragen sollten beantwor-
tet werden. Hat der Anwender alle
Daten erfasst, werden diese in Ex-
cel Ubertragen. Dies kann mit Hilfe
eines Notebooks auch direkt vor
Ort erfolgen, wodurch eine schnel-
le Riickmeldung an den Betreiber
erfolgen kann. Zur Dokumentation
der Anlagentechnik kann mit vor-
gefertigten Symbolen ein verein-
fachtes Funktionsschema erstellt
werden. Dieses gibt einen Uber-
blick Uber den Aufbau und die
Komplexitdt der Anlage. Hat der
Anwender alle vorliegenden Daten
eingegeben, erfolgt die Auswer-
tung und die Dokumentation lber

die Ausgabe eines Steckbriefs der
Anlage. Darin enthalten sind die
Projektdaten, alle technischen Da-
ten, das Funktionsschema und die
Anlagenbewertung in Form einer
Ampeldarstellung.

Die Bewertung

Die Kalteanlage wird Gber ein Am-
pelsystem bewertet. Die Antwor-
ten aus dem Erfassungsbogen
werden in zehn unterschiedlichen
Kategorien mit einer roten, gelben
und grinen Markierung ausgege-
ben. Fir jede Bewertungsgrofie
werden 0 bis 2 Punkte vergeben
und der jeweiligen Kategorie zuge-

schlagen. Am Ende erhalt jede Ka-
tegorie noch eine Wichtung, und
die Punkte werden zu einem GCe-
samtergebnis zusammengezahlt.
Durch die einheitliche Bewertung
konnen verschiedene Anlagensys-
teme miteinander verglichen wer-
den.

Der Steckbrief enthalt neben der
grafisch dargestellten Bewertung
auch Aussagen zu Optimierungs-
potenzialen und Empfehlungen
fur weitere Schritte.

Detailanalyse

Mit weiteren Werkzeugen kénnen
die Kdlteanlagen analysiert wer-
den. Zur Verfligung stehen ein
standardisiertes Funktionssche-
ma, eine Checkliste fur Optimie-
rungsmaRnahmen, standardisier-
te Diagramme zur Messwertanaly-
se und ein Prognosewerkzeug zur
Berechnung von Energieeinspa-
rungen. In der Detailanalyse wird
die Betriebsweise erfasst, analy-
siert und Malnahmen zur Opti-
mierung erarbeitet. Fir die Detail-
analyse wurde ein Leitfaden erar-
beitet,derdasVorgehen beschreibt,
mit welchen Hilfsmitteln der Nut-

zer das Optimierungspotenzial
quantifizieren kann.

KaP I

Aktuell 13uft das Nachfolgeprojekt
KaP II. Die Methode, die ursprung-
lich auf Excel basierte, wird in eine
benutzerfreundliche Software zur
Erfassung, Dokumentation und
Optimierung von Kalteanlagen
weiterentwickelt. So werden bei-
spielsweise differenzierte Ampel-
bewertungen fur unterschiedliche
Bilanzgrenzen von Kaltesystemen
ausgegeben. Die Definition der Bi-
lanzgrenzen folgt dem VDMA-Ein-
heitsblatt 24247 und erleichtert
die Eingrenzung moglicher Opti-
mierungspotenziale. Daruber hin-
aus werden die Systematik und die
Erfassungsbdgen mit Blick auf RLT-
Anlagen erweitert, sodass eine
energetische Inspektion von Kli-
maanlagen nach §12 den EnEV
moglich wird. Das Projekt wird
weiterhin vom BMWi gefordert.
Projektpartner sind das Steinbeis-
Innovationszentrum flr Energie-,
Gebadude- und Solartechnik, Stutt-
gart, das Energie-Forschungszent-
rum Niedersachsen, Goslar, und
die Brochier Consulting + Innovati-
on GmbH, Niirnberg, mit Unter-
stutzung durch den Forschungsrat
Kaltetechnik. Johnson Controls
und Combitherm GmbH, Fellbach,
wirken beratend mit. Fur die Erpro-
bung der erweiterten Software aus
KaP Il werden uUbrigens interessier-
te Betreiber gesucht, die ihre Kalte-
systeme fur Feldtests zur Verfl-
gung stellen. Der kostenfreie
Download der KaP-Werkzeuge fin-
det sich unter www.kaltesystem-
check.de. #

Seminar: Kalte-System-Check (,,KAP-Tool“)

B Termin

B Funktionen des KAP-Tools

— Erfassung des Kaltesystems

— Ersteinschatzung des Kaltesystems

— Betrachtung des Gesamtsystems
(Verbraucher, Verteilung, Erzeuger, Rickkihler)

— Identifikation von Optimierungspotenzialen

— Vergleich mit anderen Kalteanlagen

Zielgruppen

Kalteanlagenbetreiber, Kaltetechniker und
Anlagenbauer, TGA-Planer, Facility-Manager,
Wartungsunternehmen, Technische Prifdienste

[Abb. cci Dialog GmbH}

Am 12.und 13. April kann man die Kalte-System-
Check-Software ndher kennenlernen. Das zweita-
gige Seminar besteht aus einem theoretischen
und einem praktischen Teil. Der theoretische Teil
stellt die Software vor. AuRerdem wird die Integ-
ration von VRF-Anlagen in eine energetische Ins-
pektion gezeigt. Im praktischen Teil wird das Kal-
tesystem des Schulungsgebdudes in einer Vor-
Ort-Begehung mit der Software erfasst und be-
wertet. Teilnehmer erhalten eine Testversion der
KaP-Software zum Aufspielen auf ihr Notebook.

12. und 13. April an der Ostfalia Hochschule fir
angewandte Wissenschaften in Salzgitter

® Hinweis

Teilnehmer erhalten 16 BAFA-Punkte.
VDKF-Mitglieder erhalten 10 % Rabatt auf die
Teilnehmergebuhr. '
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