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Das Ubergeordnete Ziel

Energieverbrauch reduzieren

Betriebskosten reduzieren

CO2-Emissionen senken
Klimaneutral werden

Komfort erndhen
Fehlfunktionen beheben
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Energieeffiziente Gebaude

Bisher:
Gebaudehdlle: Warmedammung
Gebaudetechnik: effiziente Anlagen

Seit wenigen Jahren:
Gebaudeautomation: Betriebsoptimierung

In Zukunft;

Sektor Kopplung / Lastmanagement
Erneuerbare Energien
Gebaude / Mobilitat / Nutzer

Daten
ESG /EU-Taxonomie
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nnisches Monitoring - Erfahrungen aus der Praxis

EIGS

Staatsanzeiger - Freitag, 25. Februar 2022 - Nr. 7

~Anlagen laufen anfangs
alles andere als optimal”®

Land setzt auf Technisches Monitoring

STUTTGART. ,Bundesweit kann
bei vielen privaten und 6ffentli-
chen Baumafnahmen beobachtet
werden, dass gerade in der ersten
Nutzungszeit der Geb#ude die Vo-
raussetzungen fiir einen wirt-
schaftlichen und funktionsge-
rechten Betrieb nicht vorliegen®,
erklirt Torsten Wenisch, Baudi-
rektor in der Abteilung Vermdégen
und Hochbau des baden-wiirt-
tembergischen Finanzministeri-
ums. Dies hinge neben dem {ibli-
chen Kosten- und Termindruck
bei den Projekten auch mit den
iiblichen Prozessen bei Bauvorha-
ben zusammen.

I | I 1 L i - L 1 h 212

eintrichtigung bei der Nutzung des
Geb#udes und einer Unzufrieden-
heit der Nutzer fiihren.

Im Landesbau Baden-Wiirttem-
berg wurden deshalb parallel zur
erstmals im Jahr 2017 herausgege-
benen AMEV-Empfehlung zum
technischen Monitoring (TMon)
konkrete Schritte zur grundsitzli-
chen Verankerung dieses techni-
schen Monitorings bei groRen Bau-
malnahmen eingefithrt. Deshalb
gibt es im Land laut Wenisch um-
fassende Erfahrungen bei der An-
wendung dieses Instruments.

Bei vielen Projekten habe sich
Wenisch zufolge gezeigt, dass der

L3y, (IS L .l.iz_1 AL A [ e T
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AMEV TMON (technisches Monitoring) 158

* Bundesministerium P - \E——
des lnngrn, fiir Bau und Elektrotechnik AMEV munaler Verwaltungen
. I d f b und Heimat

Leistungen des TMON

Technisches Monitoring 2020
Leistungen des TMON Dienstleisters

Leistungen der TGA Fachplaner

Technisches Monitoring als Instrument
zur Qualitadtssicherung

Ausschreibung und Vergabe

Mindestanforderungen an Prifgrofden

Empfehlung Nr. 158

https://amev-online.de/AMEVInhalt/Planen/Monitoring/TechnischesM/ AM EV

Arbeitskreis Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher und kommunaler Verwaltungen
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MonKey Monitoring

 Methode und Herangehensweise
* Messdatenerfassung
 Datenauswertung

© EGS . www.egs-plan.de . 15.09.2022 . Talk im Tower - Technisches Monitoring

EIGS
HEE
@ plan|




MonKey — Monitoring u. Anlagenkennschlussel , key*

1 Herausforderung

“ BACnHhet

2 Datenerhebung

3 Datenspeicherung

Sichere Messwerterfassung, innovative Datenanalyse,
bedarfsgerechte Visualisierungen far Fehlersuche und
Optimierungskonzepte fir den Anlagenbetrieb: Profitieren
auch Sie von unserer Erfahrung!

Das Technische Monitoring (TMon) sorgt dafir, dass die
hochkomplexe Gebaudetechnik planmaBig und optimal
funktioniert. Dafir missen rund um die Uhr Messwerte
aus zig Tausenden Datenpunkten der Heizungs-, Klima-,
und Kithlungsanlagen ausgelesen, zusammengefihrt und
analysiert werden.

EGS-plan unterstitzt Sie bei dieser komplexen Aufgabe mit
Know-how aus vielen Projekten und der eigenentwickelten
Analyseplatiform MonKey.

Um einen kontinuierlichen Zugriff auf die Messwerte im
BACnet — dem offenen Netzwerk fiir Gebaudeautoma-
tion — zu bekommen, nutzt EGS-plan die BACnet-Box. Sie
liest die Messdaten in kurzen Zeitabstanden ressourcen-
schonend direkt an den BACnet-Datenpunkten aus. Dabei
verknipft die Box die Messwerte eindeutig und nachver-

folgbar mit den jeweiligen Datenpunkten.

Die BACnet-Box legt die Daten in einer lokalen, struktu-
rierten Datenbank (Open Lake) ab. Hierfir erfolgt taglich
eine Ubertragung der konsolidierten BACnet-Daten an
EGS-plan uber ein sicheres, geschutztes VPM. Um allen
Sicherheits- und Datenschutzanforderungen zu genlgen,
stimmen wir uns von Anfang an eng mit den [T-Sicherheits-

beauftragten unserer Kunden ab (Security by Design).

Stuttgart-Vaihingen |—

F und Laborgebiude

Datenauswertung

EGS-plan verwandelt die Datenflut aus Monitoring (Mon)
und Anlagenkennschlissel (Key) auf der eigenentwickelten
MonKey-Plattform mithilfe ausgefeilter Big-Data-Methoden
in leicht verstandliche Informationen. Das Resultat: eine
ibersichtliche Visualisierung und Dokumentation der
identifizierten Mangel und Optimierungspotenziale, die
Sie als Anlagenbetreiber systematisch abarbeiten kénnen.
Auf Wunsch erhalten Sie Gber die MonKey-App zusatzlich

mobilen Zugang zu den Auswertungen.

Heiz-/Kuhldecken
Bewertung des
Betriebszustands ,heizen®
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Weitere Infos und Flyer unter: https://egs-plan.de/leistungen/monitoring
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MonKey Monitoring Plattform von EGS-plan

webbasierte Plattform
Aufbereitung von Messdaten
Regelbasierte Auswertungen

Verbunden mit Ticket- / Mangel-
Verfolgungssystem

H11HDK Heizkreis
Heiz-Kihl|-Decke H12BKT Heizkreis

Moglichkeit QR-Codes an den T2 BKT NT2
Anlagen anzubringen, um schnell -
Daten zur Anlage abrufen zu
kdnnen

w3 -
uss
- Shusel
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Messdaten — Ubertragung - BACnet BOX

e

 Rohdaten direkt aus dem BACnet auslesen und
speichern

« Automatisches erfassen von neuen Datenpunkten

- ,Polling” (z.B. alle 15 Minuten Erfassung von
Messwerten)

« Kein COV (change of value) oder daraus berechnete
Polling-Werte

« Immer gleiche Datenstruktur, Korrektur und
Datenablage
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Datenquelle

Datenubertragung

BAChet BOX

Datenauswertung
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Datenbank und Anlagenkennschlissel

CJ

. . . Das BAS orientiert sich an dem Strukturvorschlag der VDI 3814 Blatt 4.1 2017-12 Entwurf
Anlage An.-Nr. Baut8I| Wert Elnhelt [ Benutzeradresse |

Betriebsmittelkennzeichen

TKA 0 1 P U M M W 0/1 [ Anlagenkennzeichen |

01_ 01 _ 11 _ HZG _ BHK_ 0001 _ U0l _ -A _ —Z _ WMZ _

TKA 01 PUM SW 0/1 L |_5f9’g;1’;f;’t
TKA 02 PUM MW 0/1 Foiomskemmon

TKA 03 PUM MW 0/1

_ kwh

Betriebsmittel
Raumnummer
Gebdudeteil
Geschoss/Ebene
Anlagennummer
Anlagenart
Gewerkekennung
Informationsschwerpunkt
Gebaudebezeichnung
Liegenschaft

Yyyyvyy

yYvyyvy

Fragen an die Datenbank:

\d

Plankiirzel = Anlagenseg. + Betriebsmittelseg.
BHK01WMZ01 (Kurzform zur Kennzeichnung in Plédnen)

Wie viele Pumpen PUM hat die Haustechnik?
Antwort: 3

Gibt es einen Messwert MW und seinen
Sollwert SW fur die Datenauswertung?
Antwort: nur fur die Anlage Teilklimaanlage
TKA OL.
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Beschreibung im Fliel3text

Finde den Unterschied im Flie3text!
Ein Wort ist anders. Welches? ©

Ergebnis: Es dauert sehr lange den
Unterschied zu finden. Es muss jedes mal
wieder von Neuem gesucht werden.

Parallele zur Funktionsbeschreibung: Die
erforderlichen Informationen werden nur
schwer gefunden. Zudem lassen diese sehr
haufig einen Interpretationsspielraum zu.
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Der bunte Drache

Der Drache hat schwarze Punkte.
Sein Auge ist blou.

Seine Beine sind gelb.

Seine Krallen sind braun.

Die Fligel sind lila.

Sein Korper ist grin.

Er spuckl Feuer. Dos Feuer ist rot.

Der bunte Drache

Der Drache hat schwarze Punkte.
Sein Auge ist blau.

Seine Beine sind gelb.

Seine Krallen sind braun.

Die Fligel sind lila.

Sein Korper ist grin.

Er spuckt Feuer. Das Feuer ist blau.

EGS
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Der bunte Drache

Der Drache hat schwarze Punkte.
Sein Auge ist blau.

Seine Beine sind gelb.

Seine Krallen sind braun.

Die Flagel sind lila.

Sein Kdrper ist gran.

Er spuckt Feuer. Dos Feuer ist rot.

Der bunte Drache

Der Drache hat schwarze Punkte.
Sein Auge ist blau.

Seine Beine sind gelb.

Seine Krallen sind braun.

Die Fligel sind lila.

Sein Korper ist gron.

Er spuckt Feuer. Das Feuer ist rot.
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Visualisierung von Informationen

Finde den Unterschied in den Bildern!
Eine Farbe ist anders. Welche? ©

Ergebnis: Im Vergleich zum Fliel3text ist es viel
einfacher den Unterschied zu finden. Es kbnnen
gleichzeitig sehr viele Informationen angezeigt
werden.,

Mit der Hilfe von Datenbanken und ent-
sprechender Visualisierungs- Software kénnen
verschiedene Informationen verbunden und
ausgewertet werden.
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Messdatenauswertung
Visualisierung von Informationen

EIGIS
HER

Geschoss Raum
HG

Startdatum

Enddatum

‘21.11.2016 00:00:00

v

| [2.12.201600.00:00

Raumtemperatur HG

Mittlere Raumtemperatur

17,000 | — 25,000

Anlage RAA.0209
Alle

226

224

22,2 ‘
22,0

8]

-

o2}
——

Wert im Zeitraum

[ %] [ %]
e —_
i o
——

20,8

1. Dez 3. Dez 5. Dez
UTCDateTime [2016]

7. Dez

9. Dez
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Haufige Fehler im
Gebaudebetrieb
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Technisches Monitoring im Bestand

... und teilweise auch im Neubau.

Wie komme ich an Messdaten aus dem
Gebaudebetrieb?

Haufig gibt es kein entsprechende Gebaude-
Anlagen-Netzwerk aus dem Daten gezogen
werden kdnnen.

Alte technische Anlagen bieten selten
Schnittstellen um Messdaten auslesen und
erfassen zu kénnen.

Teilweise kénnen mit individuellen L6sungen
vereinzelt Messdaten generiert werden.

s’

Hinweis fur Sanierungen: GLT auf einen ,echten
digitalen Stand“ bringen.

Blick durch die Brille eines Monitoring-Dienstleisters
auf die Gebaudeautomation alterer Bestandsanlagen.

© EGS . www.egs-plan.de . 15.09.2022 . Talk im Tower - Technisches Monitoring 15



Fehler in der Messtechnik

Fehler in der Messtechnik, z.B. falsche Wandler-
Faktoren (Zahler).

Recht haufig stimmen ,geeichte“ Zahler-Werte nicht.

Die Summe von Unterzahlern ergibt nicht den Wert
des Hauptzahlers.

Energie

Hauptzahler Unterzahler
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Kennlinie —

SOLL-/IST-Wert

Temperatur [°C]

EIGS
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@ plan|

Ergebnis:

Starke Abweichung
von IST- und SOLL
Werten!

Aulientemperatur [°C]

© EGS . www.egs-plan.de .
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Betriebszeiten nicht abgestimmt

Im Extremfall alles auf ,manuell“ im 24 Stunden-Betrieb.
... ODER ...

Gebaudeautomation hat keinen Zugriff mehr auf das
Zeitprogramm der autarken Anlagenregelung

( o

Signal der GLT hatte
keine Wirkung auf die
lokale Regelung

s

Nutzer verwendete Zeitprogramm in
/ der lokalen Regelung und brachte damit
das komplette System ,durcheinander.

\.
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Gleichzeitiges heizen und kuhlen

CJ

Aul3entemperatur: 10°C
Winterfall

Luftungsanlage heizt: 22°C
Zulufttemperatur
Heizregister aktiv
~Winterbetrieb*

Kihldecke kunhlt: 18°C
Vorlauftemperatur

Kalteerzeugung aktiv

Hinweis: Die freie Kihlung tGber die Aul3enluft
wird nicht genutzt.

s

¥ Kuhldecke kihlt <>

Luftungsanlage heizt
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carpet plot — Veranderung der Betriebsglte
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KLZAAOQ4 - Cafeteria, Kliche - Lufttransport & Temperierung - Mittlere Betriebsgute Flickenteppich [h]
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: : EGS
RLT - Regelauswertung durch Monitoring- Software |
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. .. . . .. Status
KLZAAO4 - Cafeteria, Kliche - Lufttransport & Temperierung - Zeitliche Regelerftllung [1/0] I Fulfilled I Not fulfilled
aktiv/iina.. Zustand Regel
Aktiv RLTO4 Lufttransport aktiv Abluftventilator AN
Klappe Fortluft & AuRenluft AUF
Zuluftventilator AN
Zuluftvolumenstorm entspricht Sollwe..
RLTO4 Temperierung heizen Pumpe Erhitzer AN
Spreizung Erhitzer wasserseitig
Ventil Erhitzer AUF
Ventil Kuhler ZU
Zulufttemperatur entspricht Sollwert
Inaktiv RLTO4 Lufttransport inaktiv Klappe AuRenluft & Fortluft ZU i
Zuluftventilator & Abluftventilator AUS e
RLTO04 Temperierung inaktiv Ventil Erhitzer ZU AR I A
Ventil Kahler ZU R N IR A
T W W 0w w0n wWwwwWwwwwwwWwuww w uw
9o oo og9ooao9ag9099a9a90
O~ O W~ O «— MO WM~ O0O M W~ O
N O QO O O G v™ % ¥ ™ 7 O &8 N &N &N ™

Die roten ,Balken* zeigen einen Fehlfunktion. Sowohl Luftseitig als auch temperaturseitig treten
Fehler auf und fuhren zu einer geringen Betriebsgute.
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Durchlaufende Pumpen NN
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Durchlaufende Pumpen, auch wenn kein Bedarf
vorhanden ist.
Die roten ,Balken” zeigen eine Fehlfunktion. Im Zustand
AUS / INAKTIV lauft die Pumpe durch, was zu einem
erhohten Stromverbrauch fuhrt.
HZHKRO04 - HT-NT-Nacherhitzer - Zeitliche Regelerfillung [1/0]
Zustand Regel
Heizkreis 0004 HT-NT-Nacherhitzer aktiv. Pumpe AN | (| [ |
Ventil AUF I 11 B
Vorlauftemperatur nach WT ents.. | (| |
Heizkreis 0004 HT-NT-Nacherhitzer inaktiv Pumpe AUS IR
Ventil ZU I (N
Vorlauftemperatur nach WT ents..| | NN D .
< wn 0 Ip)] Tp) w lg} w le] 0 g} Tp) Ip)] lp} wn 0 Te]
Status S © 9 9 @ © © © © © © S 9 © 9 © 9
M Fulfilled M Not fulfilled E & B EBB g rrgegere2 8 8% 8 5
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Freie Kihlung EGS
Ausnutzung der kithlen AuBenluft in den kithlen Monaten @ plan

* Probleme mit zu hohen Systemtemperaturen (z.B. bei der Flachenkihlung)
» Falsch eingestellte Regelstrategien

2017 2018 2019 2020
|6 7 89101112[1 2 3 4 9101112[{1 2 3 4 56 7 8 91011121 2 3 4 56 7 8 9 101112

-
o
o

| Ausfall Freikiihlung L Datenlicke 2018 Wiegergu;ngzme
02/2018 etrie

®
t

(]
o

I
o

20

Kalteverbrauch HDL 16/19 [MWh/Monat]

o

Betriebsmodus ® MK ™ FK MK = Maschinen-Kalte
FK = freie Kuhlung
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Kosteneinsparung ... KPI's

4 )

Zeitplanen

Laufzeiten

Raumtemperaturen

Systemtemperaturen
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Zahlerdaten
s =
T A ) Warmeriick-
= gewinnung
\_ . Y,
MAX \
|
= == Datenuberprifung/
Datenkonsistenz
e - )
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Weiterfuhrende Informationen

|
|

CJ

EGS-plan
https://egs-plan.de/leistungen/monitoring

https://egs-plan.de/magazin/artikel-landtag-bw-verbraucht-weniger-energie-dank-eqgs

https://egs-plan.de/magazin/nachhaltiges-esg-konformes-immobilienmanagement

LinkedIN
https://www.linkedin.com/company/egs-plan-gmbh/mycompany/
https://www.linkedin.com/in/thilo-sautter-576844239/

AMEV technisches Monitoring
https:.//www.amev-online.de/AMEVInhalt/Planen/Monitoring/TechnischesM/
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