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Projekte in Bearbeitung bei EGS-plan ElGiS
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Kommunale Warmeplanung
als strategisches Planungsinstrument

Von der Raumplanung in der Kommune zum konkreten Projekt

Wirmedichtekarte 2020: | =

Kommunale Warmeplanung (KWP)
Fachplanung auf Ebene der Gesamtstadt
- Entwicklung von Strategien und Malinahmen

Quartierskonzepte

(z.B. KfW 432 Stadtsanierungskonzepte)
- Machbarkeitsstudien

- Vorplanungen

Konzeption Einzelgebaude
Objektplanung Neubau
Sanierungsfahrplan Bestand
Fordermittelakquise BEG
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Ablauf und Mehrwert der kommunalen Warmeplanung gz

Bestandsanalyse

Arbeitsphase 1 Arbeitsphase 2 Arbeitsphase 3 Arbeitsphase 4

Nutzen/ Informationsgewinn
Wieviel Energie fur Warme?
Welche Energietrager?

Zustand Heizungsanlagen?
Info zu Gas- und Warmenetzen?

- Wie ist die Ausgangssituation fur den
Transformationsprozess? Konkret und fir Ihre Kommune
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Bestandsanalyse
Gebaude- und Energieinfrastruktur

Offentliche Verwaltung
Gesundheit und Baderbetriche
Gewerbe, Handel, Dienstleistung
Industrie
Mischnutzung
Sondernutzung
Wghnnuizung

E

S -

- .
Gebaude: 18.500

Flache BGF:15.770.000 m?
Cluster: 138
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f' Erfassung und Aufbereitung der Energieinfrastruktur & Energiebedarfe im Warmebereich
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EIGS
Bestandsanalyse 11

Energie- und THG-Bilanz im Bereich Warme @ plan|

. []
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??? Endenergie und THG-Emissionen

2020
Endenergiebedarf Warme GWh 900
Treibhausgasemissionen tCO,;,, 220.000

Gve

Erdgas 670 (75%)  160.000
Heizol 175 (20 %) 55.000
~ 215.000 tCO,/a
(2,3 t/EW)

Abfluss Finanzmittel
88.900.000 €/a

(955 €/(EW*a))

Preisannahme 07/2022: Erdgas 100 €/MWh, Heiz6l 125 €/MWh
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EIGIS

Ablauf und Mehrwert der kommunalen Warmeplanung gz

Potenzialanalyse

Arbeitsphase 1 Arbeitsphase 2 Arbeitsphase 3 Arbeitsphase 4

Nutzen/ Informationsgewinn

Welche Einsparpotenziale existieren?

Raumliche Analyse der erneuerbaren
Energien je Cluster

Mogliche Anteile zur Warmedeckung
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Potenzialanalyse EEE
Allgemein @ pian|

Lokal verortete
erneuerbare Energien

Steigerung der
Gebaudeenergieeffizienz

400
ESUG
gzﬂﬂ +
o =TT
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Szenarno 1
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Beide Bestandteile notwendig!
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Potenzialanalyse
Geothermie Erdwarmesonden

AI%— Geothermie - Sonden

Potenzialberechnung:

Geothermische Nutzung moglich
aulRerhalb von Schutzgebieten.

Begrenzung der Bohrtiefe in Cluster:
200 -400m

Potenzial: bis zu 12 % des Warmebedarfs
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Potenzialanalyse EEE

Warmenutzung aus Oberflachengewassern @ plan]
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Bildquelle: neckar.ludwigsburg.d
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Potenzialanalyse Warme
Zusammenfassung visualisiert

Wl Abwarme Industrie
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Weiter notwendig:

AufRRenluft

Biomasse
Dekarbonisierung
Bestandswarmenetze
Griunes Gas
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Ablauf und Mehrwert der kommunalen Warmeplanung |-

Arbeitsphase 1 Arbeitsphase 2

© EGS . www.egs-plan.de . 15.09.2022 . Talk im Tower - Kommunale Warmeplanung
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Zielfoto 2040

Arbeitsphase 3 Arbeitsphase 4

Nutzen/ Informationsgewinn

Wie kann eine klimaneutrale Warme erreicht werden?

Welche Rolle spielen Warmenetze oder dezentrale
Heizungen?

Raumlich hochaufgel6st

13



Zielfoto 2040 E‘ES
Klimaneutrales Szenario CHEER

Dezentral
KMNW __
WN 3. Gen y Y &
W 4, Gen

\

(CD/’ Wie kann eine klimaneutrale Warmeversorgung
2040 aussehen?

Hoheneck
©@=-,  Wie siehtder Transformationspfad aus? - L | 3

Ergebnis

* Clusterebene — Aussage zu Versorgungssystem
und Nutzung von Energietragern

- Relevante Information fur Burger, Gewerbe,
Wohnungsbauunternehmen

« Kommune - Darstellung der Gesamtemissionen
und clustertibergreifenden Versorgungsstrukturen

- Controlling und Datenbankexport zum
Regierungsprasidium

Pflugfelden
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Zielfoto

Bearbeitungsbeispiel

Entwicklung:

- Klimaneutralitat 2040 (KSG BW) =
Substitution fossiler Energietrager

- Basis sind Warmepumpen

- Sanierung und Effizienzsteigerung
erforderlich

- Dekarbonisierung Verbundnetz LB

- Griunes Gas Bestandteil der
Warmeversorgung
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m Dekarbonisiertes
Warmenetz
Grines Gas

m Biomasse

m Solarthermie

m Flusswasser
Abwasser

m Geothermie
AulRenluft

m Strom

o]

Erdgas
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. EGS
Ablauf und Mehrwert der kommunalen Warmeplanung gz

Zielfoto 2040

Handlungsstrategien/
MalRnahmenkatalog

Bestandsanalyse Potenzialanalyse

Arbeitsphase 1 Arbeitsphase 2 Arbeitsphase 3 Arbeitsphase 4

Nutzen/ Informationsgewinn

Welche zentralen
MalRnahmen kénnen bereits
heute vorbereitet werden?

Was kann auf
Verwaltungsebene etabliert
werden?
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5 Malhahmen

Detailbeschreibung in Mal3nahmensteckbriefen

Digm'em‘t auf -E-.G-S-
{eidensehaft a

Maknahme

Machbarkeitsstudie zur Dekarbenisierung des Fernwirmenetzes Rotenbachtal

Kurzbeschreibung der |st-Situatien
Die Fermwarmegesellschaft BW betreibt eines der zwei Femwarmenetze in Baden-Baden. Das
Rotenbachtal-Fermwarmenatz versorgt dabei grofle Teile der Innenstadt mit Wamme.
Momentan wird die gelisferte Warme ledighch bis zu 40 % auf Basis emeuerbarer
Energietrs i N sind tiche Kennzahben aufgefiit:

= \Warmelieferung: = 30 GWhia

* ‘ersorgungsanteile: 25% BHKW, 33 - 40% HSK, 35% Gas, <5% Ol

= Kunden: ca. 50 Abnehmer

= Lage: “om Rotenbachtal im Osten bis in die Innenstadt
Die Kimaschutzziele des Landes Baden-Wiirttemberg verlangen bis 2040 eine klimaneutrale
Warmewersorgung for das gesamte Kommunalgebist.

Eine Machbarkeitsstudie, zB. nach dem Firderprogramm Warmenetze 4.0, soll konkret
aufzeigen. wie dieses Ziel fiir das Warmenetz Rotenbachtal emreicht werden kann.

Zielfoto der kemmunalen Wirmeplanung

Das Zielfoto beinhaltet im Innenstadtbersich eine durch Zubau und Machverdichtung des
bestehenden Metzes deutlich erhdhte Versorgung fber das Warmenetz. Die amisierte
zentrale Warmeversorgung (= B0 GWhia) bedeutet mehr als sine Verdopplung des aktuellen
War umnd i itig die L g auf ki Energietrager zur
Warmebersitstellung (= keine fossilen Energietrager).

Die Mac i ie =soll die ol fur die weitere Umsetzung ermitteln und sine
Vorauswahl der geeigneten Erzeugungstechnologien vomehmen. Die Ausarbeitungen sollen
eine Bewertung auf Basis der HOAI Leistungsphase 2 ermaglichen.

Inhalte der Machbarkeitsstudie

1. Analyse Bestands-Warmenetz und Bewertung der Ausbaustrategie
a Ausbal ie festlegen (Bersiche, Ankerkunden)
i. Synergien mit Tiefbau- und Netzarbeiten (Gas, Femwirmea)
b. Analyse der Netztemperaturen (inkl. Potenziale zur Temperaturabsenkundg)
c. Priffung kritischar Warmanetzelemente fiir Ausbau
2. Potenziale zur Warmesrzeugung am Standort des Heizkraftwerks Rotenbachtal
a. Flachen iala am K
b. Energiepotenziale (Biomasse, Freiflache shdiich der Gartengruppe Langengshren
{Geothermie und Solarthermia), Grundwasser

5L
Biroieg. Bocs Mabier

A piy. BE48 3505 0000 0202 ATABED . BIE: NOLADE JHXX Cunaraibaeiin dchigar
Liat e, HEF 18431001 . Fegiuierguricht Snisgar HRE 22434 Uney. Peod. Brdng M. Norsan Fach
236812 EX1T1 KW BS Makinahme P oz

Jngevieurt i :E Gs
il -

peisung (u.a. Abwal

c. Potenziale zur
3. Varantementwicklung
a. Dimensionierung Erzeuger und Wammespeicher

b. Betrishsstrategie

c. S opplung und Stromr ienlichkeit
d. ang! ftiichkei hnung
e. Prifung der Genehmigungsfahigksit

4, Terminglan fiir die Umsetzung der Zielvarianten

e 5. Dc und stallung

Geplante THG-Einsparung

Gegeniiber der bisherigen Versorgung dber das Wammenetz wnd die dezentralen
Wirmeversorgungssysteme resultiert eine rthare T insparung  gegeniber
dem Jahr 2020 in Hohe von 20T ta. Dies entspricht rund 10 % der gesamten Emissionen der

T‘ Stadt Baden-Baden im Jahr 2018,

Akteure

Der Auftraggeber der Machbarkeitsstudie ist die Femwarmegesellschaft BW als Betreiber des
Warmenetzes Rotenbachtal. Die Erstellung der Machbarkeitsstudie soll an einen extermen
Dienstleister vergeben werden. Die Erarbeitung der Studie erfolgt in enger Abstimmung mit
den Stadtwerken und der Stadt Baden-Baden. Speziefler Klarungsbedarf im Rahmen der
Studie mit der Stadiplanung wird im Bereich der Bewertung der Flachenwverfiigbarkeit am
Heizzentralenstandort und des Wa im Inner ich erwartet.

Zeitplanung

Die Machbarkeitsstudie erfordert eine Bearbeitungsdauer von nend 12 Monaten. Im Vorfeld ist
eine Projekiskizze zu erarbeiten und ein Forderantrag zu stellen. Im Anschluss kann mit der
Bearbeitung der Machbarkeitsstudie begonnen werden. Im Machgang zur Machbarkeitsstudie

konnen die weil Schritte zur Umsetzung von nen beschi n werden.

Frojektzkizze Antragsteiung Ergetnisverafiesdichung

Antregupeitung Verbeseitung Umsetzung
Enaienesnebung
Varbereitung Durchfhrumg Nachbereitung
6-9 Monate 12 Monate 3-6 Monate
1. 37 Manats

Kosten
Fir die DurchfOhrung der Mac itsstudie werden Honc 1 in Hohe von rund 150 TE

(netto) geschatzt. Das Forderprogramm Warmenetze 4.0° bezuschusst  sine
Machbarkeitsstudie mit einer Férderquote in Hohe won bis zu 60 %. Die verbleibenden Kosten
sind durch den Aufiraggeber cder Finanzierungsmittel Dritter zu erbringen.

Zusammenfassung auf je 3 Seiten

E Cluster Ober Abwarme versorgbar
——  Abwassarkanal nuizbar

Haveneberst

N

Abbildung 1: Screenshot GIS

" | Faum- | Helzzentrale | Hsraniage

wimner || ey ——

| Hug- Erecge Vowme Blockimi-
bbatel spMcher  pumpe  isabeen |

Tl e

Abwasserkanal 12 bis 20°C Wirm etauscher

Abbildung 2: Prinzip der Abwasserwdrmenutzung

(https:fum_baden-wuerttemberg. de/de/energie’energieeffizienz/abwasserwaermenutzung’)

Eaite 3van 3
EGS-plam ingenisrguantactalt fer Enarg -, Subide- snd Sciarechnit mEH FIOMITERTA1T KWP BE Mubaahne Sude
Groptuapate 10, D-T0S63 Sutgan . waw sga-pands Abwaszarwarm e ducs
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M aB n ah m e n katal O g MaBnahmenempfehlung:

- au = 1 I
Clustersteckbriefe fir die gesamte Kommune | s vite
Ezggs:defDenkmaischut: ;é}qa
. Bebauungsdichte: 204 Geb/ha
Mallnahmenkatalog und Bericht i 350 MWi/ha
Gasnetz: la
Warmenetz: Nein
Steckbriefe je Cluster fur die gesamte Kommune _ _
. ] Energie und THG-Bilanz: €O2- Emissionen in kg
 Mindestens eine MalRnahme zur o 1000 20000

W Heizdl Heizal

klimaneutralen Warmeversorgung oo e coge
e Ausweisung nachster Schritte und Akteure .

M SR 4 Tom KNreky WErme st rom Direkt

W Wamme strom Wp WE T stro m WP
W Biomasse

* OkOIOgISChe AUSWIr!(ungen Potenziale: “wi?f:m'a' wn [E:ei::tg;i Summe: 100 t CO2
* Okonomische Auswirkungen Enuichlung Enggziebesact 0% 20% 40% 60% 0% 100%
Energie in MWh Abwarme u.a. Industric
2020 o
2030  — Abwasser - Kanal
3040  EE— Abwasser - Kldranlage
Zlel 2050 EEE— Flusswasser S
. . . .. Geothermie Kollektoren
« Dokumentation von Losungsoptionen fiir das Ma@nahmenempfehlung 1:
gesamte Kommunalgebiet Versorgungsstruktur:  WN 4. Gen
B A .. Energiequelle: Geothermie Sonden zentral, AuBenluft
(raumlich hochaufgeldst) CO2-Einsparung; 50t COAq. (x %)
. . B A Akteure: Wirmenetzbetreiber,
« Orientierungsrahmen fur die Umsetzung der Kosten estition sfenc): S00.000: (5.000.¢/2)
kommunalen Warme p lanun g Warmenetzbetreiber kontaktieren, Energiekonzept erstellen lassen, Flache fiir
Energiezentrale finden, Information an Biirger, dass zentrale Versorgung Gber PW geplant
MaRnahmenempfehlung 2:
Versorgungsstruktur: WHN 4. Gen
Energiequelle: Geothermie Senden zentral, Aulenluft
CO2-Einsparung: 50t CO-Aq.
Akteure: Warmenetzbetreiber,
Kosten: X% €
Nachste Schritte:

Warmenetzbetreiber kontaktieren, Energiekonzept erstellen lassen, Fliche fir
Energiezentrale finden, Information an Birger, dass zentrale Versorgung Uber PW geplant

© EGS . www.egs-plan.de . 15.09.2022 . Talk im Tower - Kommunale Warmeplanung 18



Koordination und Akteure der KWP

Kommunen als zentrale Akteure der
Warmewende

Erstellung einer (Stadt-)Raumplanung fur
klimaneutrale Warmeversorgung

Kommunales strategisches Planungsinstrument

Integration in kommunale Planungs- und
Verwaltungsprozesse
(u.a. Sicherstellung von Flachen)

Ortliche Planung unter Berticksichtigung
samtlicher Fachbereiche wie Bauleit-, Verkehrs-
und Freiraumplanung

© EGS . www.egs-plan.de . 15.09.2022 . Talk im Tower - Kommunale Warmeplanung
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Akteure in einer Kommune

Biirger-

initiativen

Machbar-
kommune

Biirger

komm. Banken,

Unternehmen

Sparkassen

. :;"3-‘;;-
5*" W
\
Kommune {
Vereine, (Bau-, Umweltamt, m,
Verbinde Stadtplaner, Wirtschafts- ||*** *** Stadtwerke
dezernat, Beschaffer, i
Klimaschutzmanager) ﬂ?‘
i)
\
9 ' 4
. 9 -@"

Land- und
Forstwirte

Fraktionen,
Parteien

Wissen-
schaft/Hoch-
schulen

Handwerk,
Wirtschaft

ext.

Investoren,
Projekt-

entwickler

Quellen: ifok 2012, ifeu 2015, Difu 2015
Stand: 4/2016
® Agentur fir Erneuerbare Energien e.V.

: AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
: ENERGIEN

+ unandlich-iel-anergie da
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EIGS

Stadtentwicklungskonzept Ludwigsburg

Stadtentwicklungskonzept Fachplanung im Bereich Klima &
Energie

© EGS . www.egs-plan.de . 15.09.2022 . Talk im Tower 20



Klimaschutz- und Energiekonzept

Strategie @l Kommune
& Planung | als Vorbild |

Bildung

Gewerbe & o Energie-
Industrie . Mobilitat

© EGS . www.egs-plan.de . 15.09.2022 . Talk im Tower
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EIGS

Private

Haushalte (

Konsum
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Grundlagen

Basis fur die kommunale

© EGS . www.egs-plan.de

Wéarmeplanung

. 15.09.2022 . Talk im Tower
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(Energie)-Infrastrukturdaten:
Heizzentralen, Leitungen
Gebaudestatistik

Bestehende Konzepte:
Fernwarmeausbaukonzept der Stadtwerke

Potenzialstudie zur Abwasserwarmenutzung
der Stadtentwéasserung

Kfw432-Quartierskonzepte
Verbrauchs- und Bedarfsdaten:

Zahlerscharfe Daten der Stadtwerke, des
stadtischen Energiemonitorings und
Schornsteinfegerdaten

22



Vorgehen und Akteure

Verwaltungsspitze R -
Stadtwerke I R N N
Schornsteinfeger _ _
Fachbereiche I
Lokale Energieagentur --_
Gemeinderat I N N
Blrger:innen _
-

Unternehmen

.
Stadt Kornwestheim I N N
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Erfanhrungen
Stadt Ludwigsburg

|
|

CJ

Datenbereitstellung: EVU und Schornsteinfegern unkompliziert und schnell

Datenbereitstellung: Industrielle Abwarme aus Unternehmen sehr aufwendig und
langwierig = Moglichst frih beginnen

Datenschutz: Weiterverwendung der zahlerscharfen Daten fur bspw. Kfw-
Quartiere

Enge und regelmalige Absprachen zwischen allen Akteuren erforderlich

Frihzeitig interne Prozesse flr die Weiterbearbeitung der Warmeplanung
anstol3en

Frihe Einbindung der Politik

© EGS . www.egs-plan.de . 15.09.2022 . Talk im Tower 24



Mehrwert
Stadt Ludwigsburg

Entscheidungshilfe far Blurger:innen

Zentrales Dokument fur den Austausch verschiedener
Amter und Tochtergesellschaften (Stadtplanung,
Energiemanagement, Hochbau, Grunflachen,
Stadtteilentwicklung, Stadtwerke, Stadtentwasserung)
zur Planung und Umsetzung einer klimaneutralen

Warmeversorgung

Grundlage fur ...

zentrale und dezentrale Versorgungsgebiete
FlachenerschlieBung zur Energiegewinnung

weitere Quartierskonzepte und die Arbeit
des sog. Sanierungsmanagements vor Ort

Energiekonzepte in Neubaugebieten
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MaRnahmenempfehlung: Ao
# .
Cluster: 134 / T

Stadtteil: Ost

Hauptnutzung Wohnnutzung 7'/

Flache 7.2ha bl ) Sy
Gebaude/Denkmalschutz:  118/0 N . \\
Bebauungsdichte: 73 Geb/ha \ .\\ :
Uberbaute Fliche: 16430 m* B g
Wirmedichte: 1430 MWh/ha 2 D) b ; I
Gasnetz: I ~, . 4 'j f’
Warmenetz: = !

Energie und THG-Bilanz:

TH1% 10% 1%

‘ ol

9% ® Biomasse 89%

Summe: 3.624 MWh (0,4% Gesamt) Summe: 934 1 CO, (0,4% Gesamt)
Bedarfsentwicklung bis 2040 in MWh: Lokale Potenziale:

A bw -
re rmie_ I
2040 D ——
400 0% 508% 0

Zielfoto:
MaRnahmenempfehlung 1:
Versorgungssystem Warmenetz vierter Generation
Energiequelle Abwasser, Biomasse
THG-Einsparung 50t CO,-Aq
Akteure: Warmenetzbetreiber, Abwassermnetzbetreiber, Gebaudesigentimer
Kosten: 500.000 €
Nachste Schritte:

Warmenetzbetreiber kontaktieren, Energiekonzepterstellen lassen, Flache fir Energiezentralefinden,
information an Blrger, dass zentrale Versorgung Uber Fernwarme geplant

MaBnahmenempfehlung 2:

Versorgungssystem: Dezentral

Energiequelle Geothermie Sonden, Solarthermie, AuBeniuft

THG-Einsparung 50t COAq

Akteure: Gebiudesigentimer, Gasnetzbetreiber

Kosten: 700.000 €

Nachste Schritte: Die Warme wird in den Gebauden dezentral Uber Geothermie-Sonden
und Warmepumpen sowie Luft-Warmepumpen und Solarthermie
bereitgestelit.
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Gropiusplatz 10
70563 Stuttgart

Ihr personlicher Experte fur
kommunale Warmeplanung:

Tobias Nusser

Telefon +49 711 /99 007-651
E-Mail kwp@egs-plan.de
Internet www.egs-plan.de
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