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Umsetzungsdefizit - Was sind die Grunde? 5|zener9|eplus D]Em‘
"mﬂ.. a Kein Konsens in der Bevolkerung!
Fpefine = Diskussion tber Windrader, PV-Freianlagen, AKW-Laufzeiten, Kohleverstromung, ...

Fachkrafte- und Ressourcenmangel
Nicht nur Handwerker!

Lieferzeiten extrem gestiegen, Aufbau Produktionsstatten erfordert Zeit, Grenzen der Material-
Verngbarkeit

= Kapitalmangel - Geld ist auch eine Ressource!

Regulierungsflut durch den Staat — wer hat noch Durchblick?
= Bund, Lander, Kommunen

Allgemein unsichere Wirtschafts- Finanzlage
= Burger haben Geldsorgen, Realeinkommen 2022 um 3 % gesunken, Sozialausgaben steigen
» Fdrderprogramme werden laufend verandert, gestoppt, fortgesetzt,.... i.d.R. viel zu kompliziert
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Endenergieverbrauch in Deutschland pro Kopf

siz energieplus -

Jahrlicher Endenergieverbrauch / Einw. (GJ)

Endenergieverbrauch in den letzten 40 Jahren nur gering reduziert! & plan|
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Wirtschaftskraft (BIP) und Primarenergieverbrauch : : i
Von der Entkoppelung - Hyper-Entkoppelung shlzenergieplus & plan|
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siz energieplus

Ergebnisse aus 40 Jahren
Forschung und Planungspraxis!
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Ganzheitlicher Lehransatz (2000) SIZ elr}]e.rgieplus

,Okonomische Optimierung durch Reduzierung
des Energieverbrauchs und effiziente Nutzung
Erneuerbarer Energien®

e E— T WA A
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Ergebnisse und Statements - .
siz energieplus ™ -gm

aus 40 Jahren Forschung und Planungspraxis

Solare Nahwarme Betriebsoptimierung _ _

ohne und mit hat ein riesiges wirtschaftliches COZ-PFGIS sollte ein "zentrales
S . Potenzial zur Reduzierung des klimapolitisches Instrument sein,)!

Langzeitwarmespeicher Endenergieverbrauchs®

Umsetzung der ersten Solarsiedlungen Klimaneutral nicht Kostenneutral
Strompreis fur Verbraucher muss sinken

Solarthermie hat das Rennen

?egenuhbherl PV + Warmepumpe wir gehen einer E- Gesellschaft entgegen! Keine Verscharfung des
ur nachhaltige Warmeversorgun : .
Vorerst verlo?en gung Klimaneutrale Quartiere GEG (Neubau)
Reallabor ,Neue Weststadt Esslingen P2G&H* EH 40 hat fur die Zielerreichung
Klimaneutralitat keinen nennenswerten
Einfluss
Okonomische _Optlmlerung Einfiihrung CO,-Label und max.
durch Reduzierung des zulassige CO,- Emissions-Grenzkurven )
Energieverbrauchs und bis 2050 fur Gebaudetypologien GEG auf max. 10 Seiten

effiziente Nutzung und wenige Paragraphen

Erneuerbarer Energien .
g Griner Wasserstoff

erforderlich zur Erreichung der

Gebéaude als Klimaschutzziele, aber prioritare Fokus auf
Kraftwerk + Tankstelle Nutzung zur Dekarbonisierung energetische
(Maximale Solarisierung) Industrie (Zement, Stahl, Sanierung endiich

Chemie) & Mobilitat (Schwerlast) erkannt (ZIA-Gutachten)

| H B | | | | | | | |
1990 1998 2000 2009 2014 2015 2017 2018 2019 2020 2021
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Olpreis US$/Ba

Vom Solarhaus zum klimaneutralen Stadtquartier i , B [EGs
»,Wir haben gemacht* siz energle plus .
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Solare Nahwarme (Thermie) und Langzeit-Warmespeicher (1990) SIZ gr}]e.rgieplus

Flachkollektoren

Heizzentrale
ca. 5 Projekte realisiert
50 — 60 % solarer
Deckungsanteil (Warme)

Solarer Warmepreis
Faktor Zwei hdher im
Vergleich Fernwarmepreis

Wirtschaftlichkeit im

Warmeverteilnetz Fokus = nicht Klimaschutz

Langzeit-
warm espeicher Kollektorverteilnetz
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CO,- neutrale Energieversorgung fur Siedlungen (2001) 5|zenerg|eplus
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Heizen mit der Sonne? (1998) SIZ gqgrgieplus @ olan

,oolarthermie hat (leider) das Rennen gegentber PV + WP flr
nachhaltige / klimaneutrale Warmeversorgung vorerst verloren®

Solarthermie
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Gebaude als Kraftwerk + Tankstelle (2009)

siz energieplus

Aktivhaus
EnergiePLUS-Gebaude

SMgsiblaug -

Stadtaktivhaus, Frankfurt, HHS Architekten Kassel

SMA Solar Academy, Architekten: HHS, Kassel (‘!,I!l‘ate:veu"a' Iwmg
2019
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Solare Nahwarme 2.0 (P2H > PV+WP) & Langzeit-Warmesp. SIZ gqgrgieplus

_ Photovoltaik — max. Solarisierung
Heizzentrale

: Warmeverteilnetz
Langzelt-

Warmespeicher Strom - Arealnetz
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Mythos um die Warmepumpe 5|zenerg|eplus

Einbau einer Warmepumpe in altere Gebaude?
= Erfordert Fullbodenheizung®!??
=  Erfordert Dammung der Gebaudehulle!??

= _Erheblich hohere Anschaffungs- und Heizkosten"!
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- . EGS
Elektrische Warmepumpe (WP) erfordert ...! §_|z”gnl_erg|eplus B L'mm

Moglichst geringe Temperaturdifferenz zwischen Warmequelle (AulRenluft, Erdreich,..) und
Warmesenke (Heizflache) zur Reduzierung des Strombedarfs

-> Bedeutet aber nicht, dass eine FulRBbodenheizung zwingend erforderlich ist!

Vor Einbau einer WP sollte Heizwarmeverbrauchs unter 100 kWh/(m2a) durch
Warmeschutz gesenkt werden, reduziert Stromverbrauch / Heizkosten

- Bedeutet aber nicht, dass altere Gebaude ohne Damm-Mallnahmen nicht warm werden!

=

-.@ Im Vergleich zum Gaskessel (GK) erheblich héhere Investitionskosten.

Hohere Heizkosten zu GK, wenn Strompreis mehr als Dreifach tGber Gaspreis liegt
= Y > WP erfiillt GEG 2014, ,Forderung WP-Mehrkosten® (BM Habeck, April 2023)
- Strompreise mussen sinken!

’
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Klimaneutral — Fazit
Mehrfamilienhauser (Neubau / Bestand)

- : GS
siz energieplus B

Klimaneutrale Warmeversorgung Gebaude?

future:solar emwi, 2015-2019)
50 und 100 % solare Warmebereitstellung — aber wie?

100 % Erneuerbare Warme (Jahresbilanz):
Geringste Baumehrkosten fur (PV + WP) im Vergleich zu Solarthermie

= KG 400 ca. 240 — 390 €/m? s Neubau Mehrfamilienhaus (MFH)
= KG 400 ca. 330 —450 €/m? s Sanierung MFH

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt 17



Unglaublich aber Super flir Bauherrn! suenergleplus S pon

,Wir fordern die Mehrkosten
einer Warmepumpe
gegenuber dem Einbau eines
Gaskessels”

BM Robert Habeck, in einem Interview nach der
Koalitionssitzung
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Vom Gebaude zum Klimaneutralen Quartier (2015) SIZ gr_jgargieplus

Reallabor ,,Neue Weststadt Esslingen P2G&H*
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Gruner Wasserstoff (2018, MNF) 5|zenerg|eplus

Gruner Wasserstoff ist erforderlich zur
Erreichung der Klimaschutzziele

Prioritare Nutzung zur Dekarbonisierung
Industrie (Zement, Stahl, Chemie)
Mobilitat (Schwerlast)

Maximilian Kamps, Agentur Blumberg GmbH
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Gruner Wasserstoff gliz‘_elnergieplus

,Wasserstoff sollte vorzugsweise in Sudeuropa produziert und uber
l-l Pipelines verteilt werden*!

,Verbrennen von Wasserstoff hat kein Potenzial zur Warme-
Versorgung von Gebauden*!

o ~Abwarme-Nutzung aus der Elektrolyse (P2G&H) steigert den
o) Nutzungsgrad des griinen Stroms (> 75 %) — mit Langzeit-
Warmespeicher weitere Effizienzsteigerung moglich (> 90%)“!

Maximilian Kamps, Agentur Blumberg GmbH
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siz energieplus

Energiewende - Klimaneutralitat - Zeitenwende?

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt
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Energiewende - Definition suenergleplus

Energiewende Made in Germany!

Transformationsprozess von fossiler-nuklearer Primarenergie-Nutzung zu
einem nachhaltigen Energiesystem auf Basis von Erneuerbaren Energien

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt
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Energiewende - Historie SIZGHEI’QIE‘D'US
19|72 Club of Rom - Die Grenzen des Wachstums
19|73 Olpreiskrisen - Kriege waren Ursache! Versorgungssicherheit? Ressourcen-Knappheit?
19|76 Energieeinspargesetz (EnEG)
19|77 1. Warmeschutz-Verordnung Gebaude (WschVo)
19|80 ~Energiewende“ durch Okoinstitut: Wachstum und Wohlstand ohne Erdél und Uran
2000 Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)
2002 Energieeinspar-Verordnung (EnEV)
20|09 Erneuerbare Warme-Gesetz (EEWarmeG) — kein Erfolg!
20|20 Gebaudeenergie-Gesetz (GEG, 11.2020) (Novellierung 1.1.2023 und 1.1.2024)
20|20 Klimaschutz-Gesetz (KSG, 2020) - ab jetzt ,,Klimaschutz First*
heute

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt

Abschaltung AKW und Kohle-Verstromung beschlossen!
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Klimaneutralitat - Definition suenergleplus :Eﬁ

Klimaneutralitat wird erreicht, wenn die anthropogen CO, 4,
Emissionen im Gleichgewicht mit den durch die Natur absorbierten
THG-Emissionen ist.

4 % der jahrl. CO,-Emissionen wurden 2022 vom Wald absorbiert

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt 25



Klimaneutralitat - Definition suenergleplus

Klimaneutralitat im Gebaudesektor?

Es gibt keine gesetzliche Definition
— Bilanzumfang, Bilanzgrenzen, Bilanzzeitraum!

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt
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Was zahlt zum Gebaude? - Lebenszyklusbetrachtung SIZ EHEJ’QIGDMS
Industrie + Energiewirtschaft Industrie Industrie
<)
9
Graue A
Emissionen E

dad t|
| gyl © 41

Herstellung

Energie>

Gebaude - Sektor \Wirtschaft

GEG-Bilanz

Verkehr
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Bundesregierung — UBA bilanzieren nach? suenergleplus

CO,-Emissionen Gebaudesektor

Verursacher- und Quellprinzip

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt
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Klimaschutzgesetz (KSG) 2020 bilanziert nach Quellprinzip SIZ gqg_rgieplus mﬁ

G:)z nach Quellprinzip

, Klimaneutral*

nach Quellprinzip

—

11

Strom 450 g/ kWh  Gas 220 g / kWh GAS Wéfmzpumpe
CO,-ETS Handel CO,-Steuer (25 €/t) - oaer
Ca. 5,5¢ct/ m3 ernwarme

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt 30



Zeitenwende g.:izlelnlergieplus

Zeltenwende — gemeint ist der

Wandel der Deutschen Auf3en- und Sicherheitspolitik
nach dem Uberfall RUS (24.2.2022) auf die UKR.

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt
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Zeitenwende im Kontext der Energiewende suenergleplus S pon

Zeitenwende: erforderte bereits dreistellige Mrd. €
= Energie-Preisbremsen, Abwehrschirm, Militdrausgaben,....

= Auswirkungen auf Finanzierung der Energiewende?

Zeitenwende: RUS Erdgas durch teures & klima-schadliches LNG (Liquid Natur Gas) ersetzt,
u.a. aus autokratischen Staaten

Zeitenwende: Energiepreise sind explodiert & Investitionen in Energie- & Gebaudetechnik
extrem gestiegen

Zeitenwende: erhoht Druck zum Umstieg auf 100 % EE.
= Beschleunigter Anstieg CO,-Steuer (Erdgas & Erdol) notwendig
= Verbrennungs-Verbot fossiler Energietragern — spatestens ab 2045!

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt 33



Extreme Kostensteigerung in 2022! suenergieplus
o LW-WP PV
350 000
e
W 300000 (0°
[ T \le
c
@ 250000
(7]
2
=~ 200 000
(V)]
S
I= 150 000
g 100 000 196 000
S
@ 50000
0 Kostenschatzung |
KS Januar 2022 Angebote Juni 2022
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Zeitenwende — Energiepreise sind explodiert! - :
Entwicklung - Energiepreis / Arbeitslohn sllzenergieplus Cﬁéﬂ

Arbeitszeit (Minuten)

70 160
. Erdgas =~ Lo Strom
60 % November
November /V 5 2022 \A
] 2022 S 120+
50 S ]
4 N—r
[
‘T 100
40- N
] = <
i O 80
=
30 I
60
20-
40 -
Fritheres Bundesgebiet Deutschland ] Fritheres Bundesgebiet Deutschland
0 ‘ ] | 1 | 1 T T | | | 0 ] 1 1 1 1 1] 1 1 1 1]
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
2.9 €/h 12,3 €/h 20,8 €/h (Durchschnittlicher Nettolohn / Arbeitsstunde)

2022: 2 Pers.- Altbauwohnung 70 m2: 100 h fir Erdgas + 60 h fiir Strom — gesamt 4 Wochen Arbeitszeit!

Quelle: R. Kubler, EW Tagesfragen 72, Jg 2022, Heft 12
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Empfehlungen fur Politik und Praxis
Gutachten, Auftrag ZIA, Berlin, 2021

siz energieplus = g

VERANTWORTU NG 1. Férderung schnell wirkender MaRnahmen
UBERNEHMEN 2. Vereinfachung und Umstellung der Regularien

Der Gebaudebereich auf dem Weg 3. Sanierung im Fokus
zur Klimaneutralitat

4. Fahrplane fir die Sanierung
5. Anforderung an Gebaudehulle nicht weiter verscharfen
6. Dekarbonisierung der Warmeversorgung

7. Transparenz durch Digitalisierung der Betriebsdaten

8. Festlegung der CO2-Bepreisung bis 2045

9. Einfihrung von THG-Emissionsbudgets

10. Forderbonus fur tatsachlich erreichte Emissionsminderungen
11. Bericksichtigung von Fachkraftemangel und Ressourcenknappheit

12. Nationale Gebaudedatenbank

https://zia-deutschland.de/project/verantwortung-uebernehmen-der-gebaeudebereich-auf-dem-weg-zur-klimaneutralitaet-gutachten/
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These siz energieplus = g

Forderung schnell wirkender MalRnahmen

= Betriebsoptimierung
= Solarisierung der Dachflachen und Freiflachen - PV

Langfristige Einspeisevergttung fur Solarstrom
Beseitigen regulatorischer Hurden bis spatestens Ende 2022
Schnellere Genehmigungsverfahren — weniger Blrokratie

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt 37



These Max. Solarisierung (Bestand + Neubau) SIZ energieplus

Beispiel Mehrfamilienhaus
12 — 15 ct/kWh

-y = Max. Eigenstromnutzung
o Stromverbrauch
il 100% = Solarer Deckungsanteil bis 50 %
= Einspeisung > 50 %
= Einspeisevergltung mind. 12 ct /kKWh
E—
> 30 ct/kWh %

Netzeinspeisung Netzbezug

Y

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt
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BMWK: 215 GWp bis 2030 — Wohin mit den PV-Flachen?

siz energieplus = g

Erforderliche Zubaurate (PV)
2021 » 2045

ca. 60 GW 8 bis 10 GW / Jahr 250 bis 300 GW

ca. 20 -22 GW / Jahr
(BMWK Osterpaket 04 2022)

Neubau ca. 55 Mio. m?/a Freiflachen

max.1-1,5GW/a max.3-3,5GW/a erforderlich5-6 GW/a
ca. 70 % Solarisierung ca. 4% / a Solarisierung ca. 0,02 % der Landwirtschaftsfliche
10-15% 30-40% ca.50%
<10 % max. 25 % ca. 65 bis 70 %

ca. 10.000 ha/a (0,06 %/a, insg. 1,8 % der Landwirtschaftsflache)
Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt 39



These siz energieplus ® [

Fazit Solarisierung

Neubau-Dacher > PV-Zubau Potenzial jahrlich unter 10%!
Bestands-Dacher > PV-Zubau Potenzial ca. 25 %

Mindestens 2 / 3 der PV- Zuwachsraten (>20 GW/a) als Freiflachen-PV!
» Symbiose von Land- und Energiewirtschaft! aber AGRI-PV — zu teuer
> Parkplatz-Uberdachung — auch teuer!

Insgesamt kein Flachenproblem!

Investitionsbedarf ca. 20 bis 22 Mrd. € / Jahr
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Entwurf PV- Strategie (BMWK Marz 2023) siz energieplus - - o

® | Inhalte folgen grof3tenteils unserem Gutachten (ZIA, 2021)

= Max. Solarisierung erleichtern
Photovoltaik auf Dachern erleichtern (Mieterstrom, Gewerbesteuer Infizierung,.

» Freiflachenanlagen starker ausbauen

Photovoltaik-Strategie

» Netzanschluss-Verfahren beschleunigen
» Wettbewerbsfahige, europaische Produktion anreizen
» Fachkraftemangel beseitigen
in Gigawatt (W]
4 - g) i,
9 Installationsrate
R 20 eememm——————————— . Faktor 3 steigern!
o mm D g E @ g
50 -
e 2 X
sso3naave s

000 I002 2004 006 MO0E 2010 2012 2014 M016  J0LE  E030 203F  M04T 20267 RZE' R030°
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siz energieplus

Vereinfachung und Umstellung der Regularien

= Stringente Umstellung der gesamten Regulatorik auf THG-Emissionen
= Vereinfachung des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) bis Ende 2022

= Beibehaltung von Mindeststandards fir die Gebaudehtlle im Neubau

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24.

Ein Haus voller Regularien!

Green Deal: Treibhausgasemissionen -55 %
bis 2030!

EU-Klimagesetz: -55 % THG bis 2030%, Klimaneutralitat 2050

Renovation Wave: Gebaudesektor -60 % THG bis 2030%, -14 % EEV bis 20307,
Verdopplung Sanierungsrate auf 2 % bis 2030

RED Il ol o ETS & ESR

Taxonomie

| 32,5 % PEV /
-32,5 % EEV bis 2030°

32 % EE am EEV bis 2030

EffSTRA 2050
-30 % PEV bis 2030°, -50 % PEV bis 2050*
40 % PEV bis 2030*

43 % THG (ETS) &
38 % THG (ESR) bis 2030°

siz energieplus

steinbais innovations zentrum

Legende:

RED

Governance

rdnung EED

ETS

NECP
TS

EEG
EMSTRA
2050
NAPE

LTRS

£S6

BEMG

nEMS

GEG

'

'

gRU. 1990

ggu. 2015

gg0. 2007 prognos-
tizierten Wert fur
2030

ggu. 2008

£RU. 2005

Renewable Encrgy
Directive

Energy Efficiency
Directive

EU Emissions Trading
System

Effort Sharing
Regulation

National energy and
climate plans

Long Term Strategies

Erneverbare
Energien-Gesetz
Energleefiiziens
strategie 2050

= Nationaler

Altionsplan
Langfristige
Renovierungs
strategie fur
Deutschiand
nergieeffiziens
strateg e Gebiude
Brennstofferissions.
handelsgesetz
nationales Emissions.
handelssystem
Gebaudeenerge-
gesez

Endenergie
verbrauch
Primarenergie
verbrauch (nicht-
erneverbar)
Tredhausgas
emissionen
Erneverbare Energie |

In Anlehnung an C. Stolte, ,Energieeffizienz-
und Klimaschutzziele: Welche Bedeutung hat
der Gebaudebestand?“. Berlin, 2021. [Online].
Verfugbar unter:
https://www.datanwg.de/fileadmin/user/iwu/210
428_Stolte_Relevanz_EE_KS_Gebaeudebesta
nd.pdf

April 2023, Darmstadt 43



These Ein Dschungel von Gesetzen & siz energieplus

KSG EnEfG

NAEBG BBPIG = =(€]

GEG

EnWG Osterpaket

BEG

Solarpaket |

Solarpaket Il

WindBG

Brennstoffemissionshandelsgesetz

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch .
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,Gebaude-Energiegesetz auf max. 10 Seiten
und wenige Paragraphen® (MNF, 2020)

Wenn Warmeversorgung durch WP oder Fernwarme erfolgt, dann reicht:

- Tabellen mit U-Werte flr Teile der Gebaudehtlle ausreichend!
- keine komplexen empirischen Berechnungen mehr erforderlich!
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Sanierung im Fokus

= Fokussierung Reduzierung der THG-Emissionen im Bestand
= Abriss + Neubau bis Faktor 5 Uber grauen THG-Emissionen einer Sanierung

= Konkretisierung + Scharfung der Bundesforderung Effiziente Gebaude (BEG)

> Neubau Forderquoten erheblich reduzieren - Sanierung starker fordern
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These siz energieplus

A Mehrfamilienhaus, dreistockig, 930 m2ues
Graue CO,-Emissionen W Neubau Massiv (EFH 35)
1000 - ® Neubau Holz-Beton Hybrid
m Sanierung Rohbau-Konstruktion erhalten
— 250
2 fur Neubau
5
D
=
S
25 und Sanierung
100-200
0
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EIGIS

siz energieplus

steinbais innovations zentrum

A Mehrfamilienhaus, dreistockig, 930 m2ner W KW 55 “l'f”E PV

_ Haushaltsstrombedarf: 22kWh/(m?us-a) :m‘gm Eﬂﬁfﬂ |
£ 150 | Batterie: IKWh/KWp I 2
§ Warmeerzeugung: Warmepumpe ' %
= | 0
g 1250 - E‘ L o
: =
] g 0
£ 100 - KfW 55 ohne PV S | g
= oo
N B vE
Sl | KAW 55 mit PV | 65KWp -
B 5
= I By : :
2 wll&d Bestand mit WP (in
E .53 S den nachsten 25
= ) KfW 55 mit PV | Holzbauweise Jahren besser)
2 %4 =
I H
2 '

0 e

Bau Betrieb

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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These Vorschlag zwei CO,- Label fir Gebaude s|zenerg|ep|u5 e

Zwei CO,- Label:

1. CO, (A) - Bau & Herstellung
Graue Emissionen bedingt durch Neubau z.B. 750 kg / m? g

2. CO, (B) — Betrieb / Nutzung
Emissionen der Betriebsphase (mit / ohne Nutzerstrom) z.B. 15 kg / (m?yge @)

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt 49



These Grenzkurven max. CO,-Emission

Einfuhrung CO,-Label fur Gebaude und max. zulassige CO,-
Emissions-Grenzkurven bis 2050 fur Gebaudetypologien (2017, MNF)

= 100 - *. 50 kg/(m?a)

=

S 90- L

g Beispiel:

c 80 =

g Neubau MFH
, | 30 kg/(m?a)
0 - ®

50 = X 23 kg/(m?a)
o

o

40 =
115 kg/(m*a)
—."O_‘ !
10 kg/|
0 - ¢

siz energieplus

= Langfristige Planungssicherheit

= Technologieoffenheit

= Einfach

(m~a)

Ireibhausgasemission

1990 2008 2020 2030 2040

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt
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Anforderungen an die Gebaudehille nicht weiter verscharfen

= Potential zur weiteren Verbesserung der Gebaudehdulle ist ausgereizt
= Erhdhter Ressourcenaufwand fuhrt zu erhéhten THG-Emissionen

= Keine weitere Verscharfung der Anforderungen an die Gebaudehdlle fir den Neubau

Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,Klimaneutralitat in der Wohnungswirtschaft trotz Zeitenwende®, Initiative Wohnen 2050, 24. April 2023, Darmstadt 51
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steinbais innovations zentrum

A THGEinsparung M THG Emissionen Betrieb
B THG Emissionen Bau/Herstellung
60 I |
Einsparungsziel Beitrag aller von 2021-2030 erstellten |
40 bis 2030 : Wohn- und Nichtwohngebaude :
: (550 Mio. m*) in 2030 ;
© ; I
i : |
8 ' '
= | |
= : +4,0 Mio. t/a +3,5 +2,5 |
[ F] I - _ I
E 0 : I
E r ! GEG EH/EG 55 EH/EG 40 :
‘E fE E Mindest. i
"0 33 : Bilanz nach GEG 2030 |
8 E‘ E : 50 % Gas-Kessel + 50 % Warmepumpe :
) -ﬂ
g 2 : |
£ | |
1 3 : :
51 Mio. t/a
-60
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Dekarbonisierung der Warmeversorgung

= Umstellung auf strombasierte Erzeuger (elektrische Warmepumpen)

= Ausbau der Fern- bzw. Nahwarmenetze — mit dem Ziel ,,Gruine Fernwarme*
= Verstarkte Berucksichtigung des Quartiersansatzes / Flottenansatz

= Nutzung dezentraler Abwarmepotenziale z.B. aus H,-Erzeugung

= Nutzung von Uberschussstrom aus regenerativen Quellen (PtH, Kopplung der Sektoren)
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Fazit Gutachten 2021 ,, Klimaneutralitat im Gebaudesektor suenergie p|US S pon

= Einsatz gruner Energie
Solarisierung PV, Warmepumpen und griine
Fernwarme ersetzen Ol und Gas

= Betriebsoptimierung
hat weiterhin immenses Potenzial zur CO,-
Einsparung

= FOrderung
Fokus auf Sanierung, ,grine” Baustoffe und
Belohnung von CO,-Einsparungen

GEG-Standard erhalten
Keine weitere Verscharfung der
Anforderungen an die Gebaudehdlle

Klimaschutz-Fahrplane
mit dem Ziel klimaneutraler (sub-) urbaner
Raume bis 2045

Akzeptanz: Gesellschaft mithehmen!

Personalmangel (von der Planung bis
zur Umsetzung) ernst nehmen
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Fazit Gutachten 2021 g :
Graue Emissionen & Betrieb — Bestand: Einspar-Potenziale suenergieplus Cﬁ

A €02 (A) Bau/Herstellung

% Graue Emissionen
i 45 Mio. Tonnen CO,-Emissionen pro Jahr werden durch den Bau
40 - von Gebauden emittiert. Einfihrung EH 40 fur alle Neubauten
= (Wohn- und Nichtwohngeb&aude) spart jahrlich 1 Mio. Tonne CO,
= 30 -
=2
=
= 20 - (02 (B)
% Betrieb Neubau
B 19 EH 55 EH 40
E 435 28 Max. Betriebs-
P ’ +2, . Jo—
S : I— Solarisierung optimierung
£
= 0 -
i -10
-20 -
-30 -
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Umgesetzte Beispiele zum Nachahmen geeignet!
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Mehrfamilien-Siedlung, Frankfurt Riederwald, ABG
Umsetzungs- MalRhahmen 2017 / 2018

siz energieplus = g

 Gebaude der 50er/60er Jahre
« KfW 55 Standard

 Monovalente Warmepumpen (Hybrid-Luft & Erdsonden)

« Max. Solarisierung (PV) ca. 4 kWp/WE

 Batterien ca. 1kWh/kWp

* Nahezu Klimaneutralitat erreicht!

» Kosten KG 400: 550 — 600 €/m?,;

» Kosten KG 300: 1.000 — 1.100 € / m?g5
plus Planungshonorar

\\\.. . SR HHSArchitekte_n,‘s';g
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Wohnsiedlung, GWG Kassel (2022) - .
Schrittweise Transformation suenergieplus

1. Schritt .
Gaskessel weiter|nutzen

=1 |

Bestand — Gaskessel

Gebaude Vé
50er bis 90er Jahre = =

uberwiegend nur _
teilsaniert 2. Schritt

Sanierte Hulle, ohne Gas

Kostenschatzung (Fruhjahr 2022)

1. Schritt Einbau Warmepumpe (2024) 11.000 — 12.000 €/WE
2. Schritt PV-Anlage (bis 2030) 5.000 — 6.000 €/WE
Gebaudehille, GK abschalten (bis 2035) 30.000 — 35.000 €/WE
Gesamt-Investition 46.000 — 53.000 €/WE rd. 800 — 900 €/m?,
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Wohnsiedlung, Leonberg-Warmbronn (2023/2024) - -
Faktor Sechs! S|zenerg|eplus 8 plan

80 Gebaude, Siebziger Jahre

324 Wohnungen, ca. 28.300 m2
Heizzentrale Olkessel (2,8 MW,,, 15 Jahre)
500.000 — 600.000 | Heizol / Jahr

324 Eigentimer — Streubesitz
Bruchteil-Gemeinschaft!

CO,- Footprint ca. 60 kg CO, / (m? a)
Ziel bis 2030 <10 kg CO, / (m? a)

Jahrliche Heizkosten (im Mittel, inkl. TWW)
Bis 2021: 15€/(m?a)
Ab 2022: 24 €/(m?a)
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Klimaneutral wie und was kostet es je Wohnung (WE)? suenergleplus S pon

Umsetzungsempfehlung — Paradigmenwechsel!

1. Schritt (bis 2024) Warmepumpe als Zukunftsoption!
Gesamte Umbaukosten rd. 6,8 Mio. € (ca. 21.500 € fur 90 m? WE)

2. Schritt (bis 2035) Sanierung der Gebaudehillen
Kosten im Mittel ca. 500 € / m?,; (ca. 45.000 € fur 90 m? WE)

Fazit:
90 m? WE - Eigenmittel ca. 40.000 - 45.000 € notwendig (inkl. 30 — 40% Forderung)!
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Paradigmenwechsel fur Gebaudebestand / Quartiere siz energieplus B =

Fokus auf schnell wirkende CO2- Reduzierung

1. Schritt: Solarisierung der Gebaude-Dachflachen und Dekarbonisierung der
Warmeversorgung durch Warmepumpen oder Fernwarmeanschluss

2. Schritt: Sukzessive Sanierung der Gebaudehulle (EH 100)

Fur Neubau gilt mein ,Lehrsatz” der wirtschaftlichen Optimierung (LCC).
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Zusammenfassung / Ausblick
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Ausblick siz energieplus

Gebaude-CO,- Label fur Herstellung / Sanierung und Betrieb endlich einfihren

CO,- Preis - Instrument der Marktwirtschaft — sollte aktiviert werden

EH 40 fur Neubau ist nahezu wirkungslos

Sektorenkopplung (Quartiersansatz) fordert kosteneffizientes Gesamtsystem
Fordermittel intelligent nutzen — Wirkung & tatsachliche CO,-Einsparungen beachten
Gesetzesflut einstellen, Uberregulierungen abbauen, Entburokratisierung umsetzen
Fachkrafte-Sicherung Planung, Bau und Betrieb mit Hochdruck angehen

Klimaneutral ist nicht Kostenneutral — Haben wir die erforderlichen Milliarden noch?
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siz energieplus E‘

Wir brauchen... Wir schaffen es...

A

'-7'—-»_/'
\-é g /‘- .

- BN et . ey A T .
Produktion von Warmepumpen, =  Mut und viel Kapital! =  Klimaneutralitat trotz Zeitenwende?
Photovoltaik, Wechselrichter, Batterien, = Akzeptanz in der Gesellschaft! =  Technisch Machbar!
Griuner Wasserstoff élnformatioEs-Plﬁttflorm far BUlrger = Aber nicht bis 2040
f . Wie erreiche ich Klimaneutralitat? . .
... Uberwiegend Europa tun! L. Sinn“ zu bester Fernsehzeit - auch nicht bis 2045!
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