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Mit Holz bauen — okologische Aspekte

- Nachwachsender Rohstoff
+ (teilweise) regional verfugbar

- Bindet CO,- aus der Atmosphare beim Wachsen

- Holz ist vielseitiges Baumaterial
(Trager, Platten, Dammung)
-+ geeignet fur Vorfertigung

und serielles Bauen
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Wasser
H:0|1.082 kg

Wasserdampf
541 kg

Sauerstoff
1.392 kg

Nadelholz
(u=0%) | 1.000 kg
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Grafik Dr. Zimmer www.bifne.de



Holz und Schadstoffe

Formaldehyd Schadstoff der aus Holz emittiert wird (z.B. Span-/OSB-Platten!)

VOC Schadstoffe aus (Holz-)Beschichtungen(Klebstoffe, Bindemittel, Lacke, Ole,...)
-> Holz (witterungs-) Schutz: Konstruktiv statt chemisch Ziel: GKO
-> mechanisch verbinden statt kleben wenn moglich
-> fur Beschichtungsstoffe: Anforderungen aus Kriterienmatrix DGNB
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Holzb o
OlIZDal - Fakten und Kennzahlen

Anteil in %

unter 10,0
1 10,0 bis unter 14,0
[ 14,0 bisunter 18,0
B 18,0 bis unter 22,0
B 22,0 bis unter 25,0
B 25,00 bis unter 30,0
30,0 und mehr

Quote der genehmigten Wohngebaude in Holzbauweise

-
——r=T

Deutschland Durchschnitt = 21,3%
Stand 2021

15% 13[3%13’2% ........................
12,2% 12,1% 12.3%

Holzbauquote

5% -

0%
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

in den Jahren 2003 bis 221. Im Jahr 2021 basierten rund 21,3 Prozent der genehmigten Wohngeb3ude in statl sta rl

|a| Die ik zeigt die hngebaude in Holzbauwei
Deutschiand suf Holzbauweise. Mehr
Hinweis{e): Deutschlznd: 2003 bis 2021
Quelle{n]: Statistisches Bundesar mt

Quellen: Holzbau Deutschland und Statistisches Bundesamt 4
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https://de.statista.com/statistik/daten/studie/456639/umfrage/quote-der-genehmigten-wohngebaeude-in-holzbauweise-in-deutschland/

Ressource Holz - Fakten und Kennzahlen

11 Mio. ha Wald
§ x X in Deutschland ca. 30% der Flache

3,9 Mrd. m® Holzvorrat

e

L
§ Jahrlich ca. 121 Mio. m?
L

Holzzuwachs @ - >

4

@ Davonca.50%
é)@ Schadholz

Tha nimmt12t CO,/a auf
-> 130 Mio t/a
vs. 118 Mio t/a Gebaudesektor
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ﬂ Jahrlich ca. 80 Mio. m3® Holzeinschlag

/5 energetische 2/, stoffliche
Nutzung Nutzung

Private Haushalte Wohnungsbau
Biomasse Holzwerkstoffe
Zellstoff
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Okobilanz von Gebauden

Vorgehensweise
Beispiele Wohngebaude, Nichtwohngebaude
Bewertung fur Quartiere

O EGS . www.egs-plande . 20.07.2023 . Talk im Tower 6



Okobil ist das eigentlich A
oDllanZ — Wwas ISt das eigentiic 3
LCA Life Cycle Assessment Die vier Phasen nach ISO 14040
e r. o,
F o 1 ® ) %?%
Herstellung
Vorprodukte
Goal & Life Cycle Impact
Scope Inventory Assessment

A3
P >
Recycling

Entsorgung \
Grafik: Fraunhofer IBP Lebensende 4 Interpretation

Grafik: www.ecochain.com
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GWP-100 was ist das eigentlich?

Klimawirksamkeit von Gasen in der Atmosphare liber 100 Jahre Betrachtung

im Verhaltnis zur Wirksamkeit von 1kg CO,

GWP ... Global Warming Potential = Treibhauspotenzial

100 ... Klimawirksamkeit Uber 100 Jahre Betrachtungszeitraum

CO,e .. CO,-Aquivalente = GWP-100

EIGS

HEE

Gas Verweilzeit Potential
(Jahra) (GWP 100 Jahre)
Kohlenstoffdioxid CO: 5 - 200 1

Methan CH; 12 25

Lachgas MN:O 114 298
Fluorkohlenwasserstoffe

CHF; u.a. (HFKW) 14 -270 124 - 14.800
perfluorierte Fluorkohlenwasserstoffe
CF. u.a. (FKW) 740 = 50.000 7.390 -12.200

Schwelfelhexafluond SF. 3.200 22.800

Quelle: IPCC Fourth Assessment Report: Climate Change 2007 (AR4) www.metastream-netzwerk.de
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Okobilanz - Module nach EN 15978

~,Bauwerk" »,Nutzung”
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< cradle to gate ™

v

cradle to grave

i Erganzende
Angaben zum Lebenszyklts des Gebaudes ! Informationen auBerhalb
. , ! des Gebaudezyklus
A1-3 : A4-5 B1-A, ™S 14 ; D

i ! Vorteile und Belastungen

Herstellungsphase |:| Errichtungsphase Nutzungspha Entsorgyngsphase ! auBerhalb der
i ! Systemgrenzen
! Rl | —
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i B6 . Energie
! 6.1 Gebaudebetrieb GEG
: . 6.2 Gebaudebetrieb (Aufzige...)
i B7 Wasselglerprauch im 6.3 Nutzerstrom
! etrieb

A A
v

cradle to cradle
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Wie wird Holz in der Okobilanz bewertet

Basis: OkobauDAT
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Konstruktions-

Al Rnh&to%e_rej’t&te_”unﬁ 6% vollhelz

>.
A2 Tronsport

A3 Herstellung Prod
k) «5 +32

Summe HE.FE'tE,”LAHEf'r -T7 ]'cﬁr/ma

-y c3 Ab{la[!bemmllung
—

D Recychngpn‘be,nﬁa!
~2€3 /th. Verwertung

—

Summe EOL: +533 kg/m’

Gesomt (mit D)
Gesomt (A1-43,C3)

194 kg/m’
+€9 kg/m>

S'takhlbe'ttbh C 25/30 +36 o kg/ms é?/CIIDe—q\(I)VC?ri;eLg COze/m? trockenes Holz
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Einfluss Transport auf die Okobilanz von Holz
600 -
- - + Beispiel Konstruktions-Vollholz
® Transpo
- e N Transport nur dann vernach-
lassigbar, wenn es aus der
® RH-Produktion .
Region kommt
" * Holz aus Westrussland hat
ﬁ k vergleichbaren GWP wie
E 300 Stahlbeton!
0
O 200
2
100 N\ Labels zur Ressource Holz
RH aus der Region RH aus Polen RH aus Westrussland RECYCLED

Quelle: eigene Berechnungen auf der Basis allgemein anerkannter Emissionsfaktoren (EU, 2009, UBA, 2014). Berechnugn

am Beispiel KVH - Verkauf in Deutschland / Osterreich

HOLZ VON HIER EU-Zertrale, www holz-von-ier de
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CO2A-Ewmissionen

Betrachtung uber 50 Jahre Nutzung

Safranmuseqn

Sror=rng, L e it ==
N ol R
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cbau
schrPt?

7 ein Kennwert?

Summe Lebenszyklus
geteilt durch 50a
Norm-Nutzungsdauer

—

=>10 kg COze/mzNRF/a

~, \

E He,r‘s‘be“unﬁ-+Erﬁc.h‘b ung
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Ist das wirklich so kompliziert?

Materialien und Mengen aus Planen oder BIM Modell ermitteln
Verkniipfen mit den Datensatzen der Okobaudat

Ergebnisse darstellen und bewerten

Ziel: so friih wie moglich eine erste Einschatzung generieren Grafllc www.rechnungswesen-verstehen.de
-> Variantenvergleich
-> Einfluss auf die Planung und Bauweise nehmen

EGS Eigenentwicklung: Quick-Check Tool flr schnelle Erstbewertung
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Ansicht Sid

Beispiel Plusenergie Mehrfamilienhaus

. o . o Bild: Messerschmidt Eble Architektur
Anteile Treibhausgasemissionen an Herstellung

Libli i 2 — .
ubliche Bauweise 305 kg/m*ger optimierte Bauweise 96 kg/m?g;
massiv Holzstander

WDVS Zelluloseddmmung

Kunststofffenster Holzfenster

KG 320 Sonstiges
Griindung 9%
8%
Reduktion netto
Put 100 % gegeniiber 31%
3% 2 8,95 kgcoz-A-/(m‘wn.'a) Massivbau 2 2,81 kgCOZ-A.
Kalksandstein ohne /(M2 -a)

Gutschrift
37 %
2 3,35 kgCO,-A./(m2yy -a)

~
PR

KG 360 Ddcher
6%

*****

~" 22,79 kgCO-A./
S (Mwaea) el

~

7
A

Sonstiges
11%  PutzFenste

Quelle: Umweltbundesamt (2019): Energieaufwand fiur Gebadudekonzepte im gesamten Lebenszyklus, FKZ 3715 41111 0, Oktober 2019
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24.800 m%;;: Nichtwohngebaude - GWP

4500t 6000t
250 241 kg/m?
-25%
20% der BGF
200 181ig/m | ist TG
L A
O
m
=
;& 150 '
E | , Bild: Spengler Wiescholek,
% bloomimages
g 100 " Rest P P e P e
O m Fenster
50 m Decken '
m Dach
AuBenwande 12cm Holz+24cm WD
® AulRenwand
Decken mit 28cm Rippen+12cm Aufbeton
0
Holzhybrid Stahlbeton  \poitsstand Juli 2023
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16.500 m?;5: LRA Waiblingen - GWP L

250 3400t 3800t
233 kg/m?
205 kg,«’mzl
-12%
500 ’ >60% der BGF
- ist TG
oM
fé Bild: a+r ARCHITEKTEN
;53 150
=
<<
g m Rest
= 100
oM ® Innenwand
o
= m Fenster
O 50 m Decken
m AulRenwand
AuBenwande 24cm Holz+20cm WD
0

Decken mit 18cm Brettstapel+10cm Aufbeton

Holzhybrid Stahlbeton
Arbeitsstand Juli 2023
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Einsatz Okobilanz in der Quartiersbetrachtung

Weiterentwickeltes Quick-Check Tool mit projektspezifischen Parametern

Beispiel Frankfurt > 800 WE
Architektenteams reichen Berechnung zur Vorplanung ein
Damit soll frihzeitig eine Prufung der Klimaschutzziele fur das ganze Quartier
moglich gemacht werden

Beispiel Freiburg > 5.000 WE
Einsatz modifiziertes Quick-Check Tool zur Konzeptvergabe der Bauplatze
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Auswertung erste Riicklaufer mi

. . N Alan |
Frankfurt klimaneutral: Ziel 15 CO, e kg/m?a @ plan
45,0
40,0
®
ctj35,0
'x.
£ 30,0
N; @ °
E250 o4 o° ° ’
2 ° °
.520’0 o o°* o° : ° ‘ ¢
o ° d
;15,0 A
O [ N °
10,0
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0,0
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rrrrr NNNo’)go")ﬂ_q-<<gg:—1—1—1—NgNo")o’)mggcocor».r».coco:—:—:—:—:—:—:—:—x—NNNOrx—x—x—NN
CLLLCLCLLLLZC g < OO Z0NMNN SO0000N000000000OO0OO0OOO0 Oooooon
> %2 3 5
< m mm
e Ergebnis 2020 e Ergebnis 2050 —Zielwert 2050

-> Intensive Begleitung und Beratung notwendig. Ziel Klimaneutral ist kein ,Selbstlaufer”
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GWPy<truktion Mindestwert in der Konzeptvergabe
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Berucksichtigungder LCA-Phasen
Herstellung (A1-3)
Nutzung (B4)
Entsorgung (C3-4)

Bewertung nach
GWP und
Ohne Modul D
Ohne Betrieb

Stahlbetonbau

14 13 12 11
[kg CO,-Aq./m2gee*al 1

10

Holzmassivbau

Holzleichtbau
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Grenzwert
12,4 kg CO,e/m?BGFa
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GEG-QNG-DGNB-Taxonomie

- alles klar?
- aktuell zwei Okobilanzierungen bei DGNB — QNG notwendig

« QNG Anforderungswert Nichtwohngebaude
zu ermitteln durch 21 seitige Berechnungsvorschrift (11?)
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GWP-100 Anforderungswerte der Systeme

XX [kg CO,./m?\ge /a]
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| DONB2018| DGNB2023 | QNG-WG_| __QNG-NWG

Konstruktionswert
Referenzwert Warme
Referenzwert Strom
Referenzwert Nutzerstrom
Berlcksichtigung PV

Aufzluge, Schwachstrom, VID

Modul D1
Modul D2

Gesamtwert

Beispiel Postplatz WN
Istwert Postplatz WN
Unterschreitung

..25-50 ..

27,6
12,6
53%

X X X X X

WG 24
NWG s. QNG

12..9,5
0,45 * Ref.Gebaude
0,45 * Ref.Gebaude
45 Zonenwerte

81,4*kWp, (50%
Dachaufsichtsflache/5,5)

Kompl. Tabellen

-2,4..-3,5
Plus 24 ?2??
Premium 20
22,8 ..20,3
12,5

45% ..39%



EIGS

Fazit

Einsatz von Holz kann die Okobilanz ,Herstellung” bei Neubauten
deutlich verbessern (25-50% typisch erreichbar)

Einsatz regenerativer Energienin Nutzungsphase ist nach wie vor
sehr entscheidend

,NUull“ GWP Emissionen sind fur groBere Gebaude kaum zu erreichen
-> Sanierung statt Neubau

Einfaches, grobes Verfahren zur frUhen Einschatzung sinnvoll

Nachweisverfahren QNG leider kompliziert
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