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Was ist Fernwarme? Hat Fernwarme eine Farbe?
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https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/klima-nachhaltigkeit/fernwaerme-fuer-die-waermewende-was-steckt-dahinter-18957336.html
https://www.zdf.de/nachrichten/politik/fernwaerme-waermewende-energie-100.html

Ein Blick uber den Tellerrand...

Google Maps Kopenhagen, Ddnemark nach Stuttgart
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Fernwarme in Deutschland: Netze

Google Maps Kopenhagen, Danemark nach Stuttgart Mit dem Auto 983 km, 11 h 44 min

Wasser
<B60°C -
TRASSENLANGE DER

—l\‘gagg‘ié __ FERNWARMENETZE [km]
Wasser \
=110°C Warmetrager 2018 2019

Wasser 25.760 26.939
Dampf 2.870 2.529

Insgesamt 28.629 29.468

Anteile der Temperaturniveaus in Warmenetzen in
Deutschiand 2020; Quelle: [S8a]

Quelle: AGFW-Hauptbericht 2021, AGFW e.V. (Link)
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https://www.agfw.de/securedl/sdl-eyJ0eXAiOiJKV1QiLCJhbGciOiJIUzI1NiJ9.eyJpYXQiOjE2ODk2Nzc0OTMsImV4cCI6MTY4OTc2NzQ5MywidXNlciI6MCwiZ3JvdXBzIjpbMCwtMV0sImZpbGUiOiJmaWxlYWRtaW5cL3VzZXJfdXBsb2FkXC9aYWhsZW5fdW5kX1N0YXRpc3Rpa2VuXC9IYXVwdGJlcmljaHRfMjAyMVwvQUdGV19IYXVwdGJlcmljaHRfMjAyMS5wZGYiLCJwYWdlIjo0MzZ9.hhSoockKPYfSdZ1oCQWZEcEVnRUSgWrowmmI8yTMr90/AGFW_Hauptbericht_2021.pdf

EIGS

Fernwarme in Deutschland: Netze

Merkmale verschiedener Warmenetze
Bei hohen Temperaturen bendtigen angeschlossene Gebadude lediglich eine Warmeubergabestation,

bei kalten Warmenetzen eine Warmepumpe.
Wasser

<60°C

Wasser S

il | 60-90°C Konventionelle

Wasser 2 : Fernwarmenetze
=110°C ol @ . Einsatz: grofiere Stidte,
LRy < “ hoher Warmebedarf und Dichte

Waiarmequellen: fossile Energie-
trager, Thermische Abfall-
behandlung, Biomasse,
Tiefengeothermie

Konventionelle
Niedertemperaturwarme

Einsatz: Kleine Stadte
und Dorfer

<>
X
I® @?

Wiirmequellen: fossile Energie-
trager, Thermische Abfallbehand-
lung, Biomasse, Biogas, Tiefen-

" geothermie
VORLAUF: 25-70°C « RUCKLAUF: 10-40°C

VORLAUF: 6-25°C » RUCKLAUF: 3-6°C

Innovative

Anteile der Temperaturniveaus in Wérmenetzen in
Niedertemperaturwarme

Deutschland 2020; Quelle: [8a]

Einsatz: Transformation
konventioneller Warmenetze,

Kalte Nahwarme h\'t:
Einsatz: Neubauquartiere mit ’ ;_,3&,_-_9‘ v' L

Quelle: AGFW-Hauptbericht 2021, AGFW e.V. (Link)

geringem Warmebedarf und ﬁ“f \' %4 ;

Sanierung von Bestands- - k
Kuhlbedarf im Sommer

quartieren und Neubauquartiere

Wirmequellen: See-, Fluss-,

Grund- oder Abwasser: dezentrale
Warmepumpen, ggf. Bodenkollektoren,
Erdsonden

Wirmequellen: Abwirme.
Solarthermie, Warmepumpen,
Biomasse, Biogas, Thermische

Abfallbehandlung

Quelle: Ei Darstell Stand: 11/2022 w s FUR
uelle: Eigene Darstellung: Stand: ) ) : ERNEUERBARE
© 2022 Agentur fur Erneuerbare Energien eV Link zur Quelle (Link) : ENERGIEN
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https://www.agfw.de/securedl/sdl-eyJ0eXAiOiJKV1QiLCJhbGciOiJIUzI1NiJ9.eyJpYXQiOjE2ODk2Nzc0OTMsImV4cCI6MTY4OTc2NzQ5MywidXNlciI6MCwiZ3JvdXBzIjpbMCwtMV0sImZpbGUiOiJmaWxlYWRtaW5cL3VzZXJfdXBsb2FkXC9aYWhsZW5fdW5kX1N0YXRpc3Rpa2VuXC9IYXVwdGJlcmljaHRfMjAyMVwvQUdGV19IYXVwdGJlcmljaHRfMjAyMS5wZGYiLCJwYWdlIjo0MzZ9.hhSoockKPYfSdZ1oCQWZEcEVnRUSgWrowmmI8yTMr90/AGFW_Hauptbericht_2021.pdf
https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken?page=1

Fernwarme in Deutschland: versorgte Objekte

Beheizungsstruktur des Wohnungsbestandes 2019

EIGS

HEE

Wasser
<60°C
l Wasser Feststoffe Angabenin
gl | 60-90°C (u.a. Holz, Pellets) Prozent
Wasser \ 6,2% ©
>110°C
Strom (einschl.
Warmepumpen)
50% @
Gas
Fernwarme 49,5 %
14,0% ®
S Heiz
: ' 253% @
Quelle: AGFW-Hauptbericht 2021, AGFW e.V. (Link)
100 %
o O : AGENTUR FUR
Quellen: BDEW; Stand: 1/2020 : ERNEUERBARE
© 2021 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. Link zur Quelle (Link) : ENERGIEN
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https://www.agfw.de/securedl/sdl-eyJ0eXAiOiJKV1QiLCJhbGciOiJIUzI1NiJ9.eyJpYXQiOjE2ODk2Nzc0OTMsImV4cCI6MTY4OTc2NzQ5MywidXNlciI6MCwiZ3JvdXBzIjpbMCwtMV0sImZpbGUiOiJmaWxlYWRtaW5cL3VzZXJfdXBsb2FkXC9aYWhsZW5fdW5kX1N0YXRpc3Rpa2VuXC9IYXVwdGJlcmljaHRfMjAyMVwvQUdGV19IYXVwdGJlcmljaHRfMjAyMS5wZGYiLCJwYWdlIjo0MzZ9.hhSoockKPYfSdZ1oCQWZEcEVnRUSgWrowmmI8yTMr90/AGFW_Hauptbericht_2021.pdf
https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken?page=1

Fernwarme in Deutschland: gelieferte Warme

Anteile der Temperaturniveaus in Wérmenetzen in
Deutschland 2020, Quelle: [8a]

Beheizungsstruktur des Wohnungsbestandes 2019

Feststoffe Angaben in
(u.a. Holz, Pellets) Prozent

o
62% ®
Strom (einschl.
Wirmepumpen)
50% @
Gas

Fernwirme 495%
14,0% ®

Heizol
253% ®

100%

Quellen: BDEW; Stand: 1/2020
©2021 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V.

: AGENTUR FUR
| ERNEUERBARE
{ ENERGIEN

Endenergieverbrauch fur Warme und Kalte in Deutschland

im Jahr 2020

Geothermie +
Umweltwarme
17,4 Mrd. kWh
1.3% ©®

erneuerbare Energien

(ohne Strom)

Solarthermie
8.7 Mrd. kWh
0,6 %

Bioenergie,
Klar-/Deponiegas
155,6 Mrd. kWh
nN5% ©

nicht-erneuerbare
Fernwarme

83.8 Mrd. kWh
6,2% =

Strom
181,6 Mrd. kWh
135% @

Ce

s n
Mt 1.348 mrd. KW

Quellen: BMWi, AGEE-Stat; Stand: 1/2022

® 2022 Agentur fur Erneverbare Energien e V.
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Link zur Quelle (Link)

in Milliarden Kilowattstunden

Sonstige (ohne EE)
21,0 Mrd. kWh
1.6% ©

]|

198,7 Mrd. kWh
14.7% ®

Erdgas
5744 Mrd. KWh
42,6 %

Kohle
1066 Mrd. kWh
79% @

: AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
: ENERGIEN
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https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken?page=1

Fernwarme in Deutschland: eingesetzte Energietrager [,

Wasser
<60°C

o
Wasser
=110°C

Anteile der Temperaturniveaus in Wérmenetzen in
Deutschland 2020, Quelle: [8a]

Beheizungsstruktur des Wohnungsbestandes 2019

Feststoffe

(u.a. Holz, Pellets) Prozen! t
62% ®
Strom (einschl.
‘Wirmepumpen)
50% @
Gas
Fernwirme 495%
14,0% ®
Heizol . ae an = .
253%® Endenergieverbrauch fiir Warme und Kalte in Deutschland

im Jahr 2020

Geothermie+ ¢ ba in Milliarden Kilowattstunden

Umweltwéarme =

17,4 Mrd. kWh

° S

Quellen: BDEW; Stand: 172020 3% Sonstige (ohne EE)
©2021 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V. Solarthermie 21,0 Mrd. kWh

8,7 Mrd. kWh 1.6%

0.6% 6t

Bioenergie, 198,7 Mrd. kWh

Klér-/ Deponiegas 147% ®

155,6 Mrd. kWh

5% © Erdgas

5744 Mrd. kWh
426%

Kohle
1066 Mrd. kWh

nicht-erneuerbare
Fernwdrme
83,8 Mrd. kWh

62% 79% ©
Strom X
1816 Mrd. kWh es, .
135% © mt 1,348 wra XY
AGENTUR FUR
Quellen: BMWi, AGEE-Stat; Stand: 1/2022 ERNEUERBARE
2022 Agentur fir Erneverbare Energien e.V. ENERGIEN

Fernwarmeerzeugung nach Energietragern in

Deutschland 2020*

Abfall (biogen)
9,6 Mrd. kWh
7.6% ®

Biomasse
11,8 Mrd. kWh
9.4% ©

Solarthermie +
Geothermie

1,0 Mrd. kWh
08% ®

Abwarme
6,9 Mrd. kWh
55 %

Abfall (nicht biogen)
10,8 Mrd. kWh
86% ® ®ss

*vorlaufige Zahlen

Quellen: BDEW; Stand: 1/2021

© 2021 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V.
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o 126,0 Mrd. kW™

in Milliarden Kilowattstunden

Sonstige (ohne EE)
0,6 Mrd. kWh
0,5%

ol

1,3 Mrd. kWh

1,0% ®

Erdgas
60,6 Mrd. kWh
481 %

Steinkohle
16,1 Mrd. kWh
12,8% ©®

Braunkohle

7.3 Mrd. kWh
58% @

: AGENTUR FUR
- : : ERNEUERBARE
Link zur Quelle (Link) : ENERGIEN
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https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken?page=1
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Warum uber Fernwarme sp
Deutschlandfunk dm 13.06.23 (Link zur Queyje)
Fernwirme |
Regierung und Verbinde wollen Ausbay von
Warmenetzen Vorantreiben
Die Bundesreglerung Sowie Energie und Bauverbande wollen die Versorgung mit le)
Fernwirme schneller ausbayen 3 (\M
13.06.2023 | am ’\3062 d
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https://www.deutschlandfunk.de/regierung-und-verbaende-wollen-ausbau-von-waermenetzen-vorantreiben-110.html
https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heizen-und-warmwasser/fernwaerme-kosten-sparen-und-gleichzeitig-das-klima-schonen-34038
https://www.tagesschau.de/wirtschaft/verbraucher/fernwaerme-haus-anschluss-faq-100.html

Auch Fernwarme ist Teil der Energiewende!

___Energiewirtschaft ___Industrie
I
r/ Kohleausstieg 2030, etwa 70 % EE-Stromerzeugunag, { l | H; und Biomasse fir Hochtemperaturwarme, H; for Stahl,
-\\ Dekarbonisierung Fernware, Einsatz Hx | chemisches Recycling, CCS fir Prozessemissionen
Verkehr __Energiewirtschaft
l.’/- 14 Mio. E-Pkw, Lkw fahren zu 30 % elektrisch, mehr 100 % EE-Stromerzeugung®, Ersatz von fossilen Brennstoffen
\ OPNV sowie Rad-, Fu- und Schienenverkehr e /' durch H;, CO-freie Fernwarmeerzeugung
Industrie ____Verkehr
-
II/F Einfuhrung DRI, Kohleausstieg, _E_ | Elektrifizierung Pkw-Verkehr, 00,-freier GUterverkehr,
\h H;-Einsatz fir Dampf weiterer Ausbau offentlicher Verkehr
Gebdude ____Gebdude
= ,/ Sanierungsrate 1,6 % pro Jahr, & Mio. Warme- { ™ Sanierungsrate 175 % pro Jahr. Uber 90 % der Flache ist 2050 saniert
N '.\ pumpen, starker Warmenetzaushau l\k /;' oder neugebaut, ausschlieRlich klimaneutrale Warmeerzeugung.
___Landwirtschaft ’_,_\Landwirtschaﬁ
— g Reduktion Dongemittel und Tierbestande, .-’g' ) Reduktion Dungemittel und Tierbestande, Wirtschaftsdinger-
~ \7 WirtschaftsdOngervergdrung, Energieeffizienz \ vergarung, 15% Marktanteil Fleisch- und Milchalternativen
~N .
~ e bl o
| | Abfa { A
N () otal
T \om ) L
J_ T __Negative Emissionen
n i . BECCS, DACCS und grine
' | é%} | Polymere kompensieren
' Restemissionen.
I'l.--"'
100 % (%)
- 0 " v v
Netto-
Negativ-
Ml . emissionen**
r~ m \
- [ \
2018 2030 2 0 4 5 -2 oo Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021)
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https://www.prognos.com/de/projekt/klimaneutrales-deutschland-2045

Und wie kann das gehen?

Fernwdrmeerzeugung nach Energietragern in

Deutschland 2020*
in Milliarden Kilowattstunden

Abfall (biogen)
9,6 Mrd. kWh Sonstige (ohne EE)
6% ® 0,6 Mrd. kWh

0,5%
Biomasse
11,8 Mrd. kWh o]}
9.4 % 1,3 Mrd. kWh

1.0% ®
Solarthermie +
Geothermie Erdgas
1,0 Mrd. kWh 60,6 Mrd. kWh
08% ® 481 %
Abwéarme Steinkohle
6,9 Mrd. kWh 16,1 Mrd. kWh
55% 12,8% ®
Abfall (nicht biogen) Braunkohle
10,8 Mrd. kWh P 7.3 Mrd. kWh
86% ® sy, 58% ®

e
*vorlaufige Zahlen 26,0 Mrd. W™

Quellen: BDEW; Stand: 1/2021

© 2021 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V.

{ AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
: ENERGIEN

Link zur Quelle (Link)

O EGS . www.egs-plande . 20.07.2023 . Talk im Tower

Verkehr

14 Mio. E-Pkw, Lkw fahren
Zu 30 % elektrisch, mehr
0PNV sowie Rad-, FuR-

858 und Schienenverkehr
-207
ol
-72
Energiewirtschaft
Kohleausstieg 2030, etwa
70 % EE-Stromerzeugung, Industrie

Dekarbonisierung
Fernwarme, Einsatz H;

2018

EinfUhrung DRI, Kohleausstieg,
Hz-Einsatz fur Dampf
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Gebdude

Sanierungsrate 1,6 % pro Jahr,
& Mio. Warmepumpen,
starker Warmenetzausbau

Landwirtschaft

Reduktion DOngemittel, Reduktion Tier-
besténde, Wirtschaftsdingervergarung

438
-52 12 5
Ahfall
Ausweitung
Deponisbeldftung
2030

Link zur Quelle (Link)
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https://www.prognos.com/de/projekt/klimaneutrales-deutschland-2045
https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken?page=1

Forderung durch die

,Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW)“

Transformation bestehender Warmenetze
Anforderung = Treibhausgasneutral bis 2045

Bau neuer Warmenetze

Anforderung = min. 75 % erneuerbare Energie bei Inbetriebnahme und

treibhausgasneutral bis 2045

~

EIG

S

Q’-‘. zu 1(+1) Jahr(e) Bis zu 4(+2) Jahre

bis zu 2 (+1) Jahre

Betriebskostenférderung 10 Jahre

Modul 1 Modul 2 )
1. Fall: Zeithorizont im
grundstdndigen
konkrete Planung fiir e Bewilligungszeitraum
die Umsetzung des von 4 Jahren fr die
Modul 4 . .
angedachten Konzeptes Realisierung
Erarbeiten des
zeitlichen Rahmens zur
Transformation/
Neubaus
Pfad zur Trei’t.:o-" Einzelmafinahmen | 100% treibhausgasneutral
hausgasneutralitit
Transformationsplan/ Bau des
Machbarkeitsstudie Wirmenetzes
> Zeitachse bis 2045
Je Einzelmafinahme Je Anlage in der

Jeweilige Forde rzeitriuy

Abbildung 1: Schema Férderablauf (1. Fall: vollstindige Fertigstellung eines Wdrmenetzes innerhalb eines Zeitraums von 4 Jahren)

O EGS . www.egs-plande . 20.07.2023 . Talk im Tower
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
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Grune Warmenetze bei EGS-plan

Richtlinie
Férderbekanntmachung fur die Bundesforderung fir effiziente Warmenetze
zu den Modellvorhaben Warmenetzsysteme 4.0 »BEW"
(~Wdrmenetze 4.0 — Bundesforderung effiziente Wdarmenetze™)
Vom 11. Dezember 2019 Vom 1. August 2022

Gardﬁ;\‘,ﬁimpasasﬁttga”' Umweltbank, Niirnberg, Orschel-Hagen, Reutlingen,
-0 Modul1, WN4.0 Modul 2 BEW Modul 1

Erste Bewilligungim WN4.0

Hilgenfeld, F.a.M., WN4.0 Modul1+2
Parkstadt I, F.a.M. Remseck, WN4.0 Modul1
WN4.0 Modul1

Schwaigern Verbundnetz Ludwigsburg,
WN4.0 Modul1 WN4.0 Modul1

Tibingen-Biihl, Tiibingen-Biihl, WN4.0 Modul 2
WN4.0 Modul 1

Goldéacker, Leinf.-Echt.,
WN4.0 Modul1

Tlibingen-Pfrondorf,
WN4.0 Modul1
Kaserne Nord, Ettlingen,

WN4.0 Modul1

O EGS . www.egs-plande . 20.07.2023 . Talk im Tower 13
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Neubau von grunen Warmenetzen

Typischer Projektablauf:

BEW Modul 1: Machbarkeitsstudie

1. Bedarfsermittlung

2. Potenzialstudie Erneuerbare Energien
3. Versorgungskonzept - Zielvariante
4. Planungsleistungen (bis LP4)

BEW Modul 2: InvestitionsmaBnahmen
1. Planungsleistungen (bis LP8)
7. Bau und Inbetriebnahme Warmenetz

Nach Bedarf BEW Module 3 und 4:
- EinzelmaBnahmen
- Betriebskostenforderung

© EGS . www.egs-plande . 20.07.2023 . Talk im Tower 14



. . EIGS
Transformation von Warmenetzen

R e I R R B

Typischer Projektablauf:

| Wassepegel ausiong BEW Modul 1: Transformationsplan

T 1 Bestandsermittlung
Aot - I Bedarfsszenario bis 2045
| Potenzialstudie Erneuerbare Energien

Zielvariante der Transformation
Planungsleistungen (bis LP4)

Bog,, 'T--.,-. Absetzbecken
1,." (Sand, Kies)

BEW Modul 2: InvestitionsmaBnahmen
Planungsleistungen (bis LP8)

admm ]
e
DNz e
A4 mith s
3

144 mth o
f N

g g g gt f g% gt gt
z E E 23 EE R i3 R . ..
e 9O ® ® ® ® ® ® ® ® Sanierung und Ausbau Warmenetz
[ - S z X £ X X Bau und Inbetriebnahme Warmeerzeuger
% § § § § § § § g § Nach Bedarf BEW Module 3 und 4:
I 5 & s 8 BB BB EinzelmaBnahmen
g ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' Betriebskostenforderung

i Fraispegenansl
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Grune Fernwarme: Herausforderungen in Praxis

Im Wohnungs-Neubau:

in Konkurrenz mit gebaudeweiser Warmepumpe (Luft oder Geothermie als Quelle)

EIGS

HEE

Machbarkeit von zentraler, erneuerbarer Energie abhangig (Grundwasser oder Abwarme)

In bestehenden Warmenetzen sind die Herausforderungen deutlich groBer:

JAbsenkung Netztemperaturen”vs. ,Steigerung des Warmeabsatzes"”

Flachenbedarf fUr erneuerbare Energien vs. Verflugbarkeit - Stadteplanung notwendig

Netzhydraulische Integration neuer Warmeerzeuger
Speicherbedarf fir sommerliche Uberschiisse > weiterer Fldichenbedarf

O EGS . www.egs-plande . 20.07.2023 . Talk im Tower
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Gropiusplatz 10
/0563 Stuttgart

+49 71199 007-5
info@egs-plan.de
www.egs-plan.de



